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1 Einleitung
1.1 Hintergrund und Motivation
1.1.1 Klimawandel und Klimaforschung

Bereits seit vielen Jahrzehnten ist wissenschaftlich belegt, dass der beobachtete Klimawandel
auf der Erde durch eine Erhéhung der Treibhausgas-Konzentrationen in der Erdatmosphare
ausgeldst wird. Vom Treibhausgaseffekt sprach der Mathematiker und Naturwissenschaftler
Jean Baptiste Fourier bereits erstmals im Jahr 1824.1 Dieser Effekt beschreibt, dass die kurz-
wellige Sonnenstrahlung auf die Oberflache unseres Planeten die meisten Gase in seiner At-
mosphéare ungehindert passieren kann. Die Erdoberflache reflektiert diese Strahlung teilweise
zurlick in den Weltraum, der groRere Teil wird jedoch in langwellige Wéarmestrahlung absor-
biert und verteilt sich dabei in alle Richtungen. Bestimmte Gase in der Erdatmosphare absor-
bieren diese Strahlung wiederum mit dem gleichen Verteilungseffekt.? Dadurch erwarmt sich
die Erdoberflache wie in einem Gewéchs- bzw. Treibhaus (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: schematische Darstellung des Treibhausgaseffektes?

Die daflir verantwortlichen Gase bezeichnet man in der Wissenschaft daher als Treibhausgase
(THG). Zu diesen zahlen beispielsweise Wasserdampf (H.O), Kohlenstoffdioxid (CO2) und Me-
than (CH4). Ohne die Gase in natirlicher Konzentration wére ein Leben auf der Erde nur sehr

schwer mdglich, da diese sonst komplett vereist ware und die globale Durchschnittstemperatur

1vgl. Fleming, 1999
2 vgl. Kasang, 2020.
3 MAX WISSEN, 2020
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nicht 15 Grad Celsius (° C), sondern -18 °C betragen wirde.* Diesen erwarmenden, naturli-
chen Treibhausgaseffekt beschrieben erstmals die amerikanische Wissenschaftlerin Eunice
Foote und der irische Physiker John Tyndall Mitte der 1850er Jahre. Der schwedische Nobel-
preistrager Svante Arrhenius berechnete 1896 erstmals, dass sich die Temperatur auf der
Erde um 4 bis 6 °C erhohen wirde, wenn sich der CO,-Anteil in der Atmosphére verdoppelt.®
,1933 beschrieb der amerikanische Meteorologe Kincer in der Zeitschrift Monthly Weather Re-
view ungewohnliche Erwarmungstrends. Der britische Ingenieur Callendar vermutete, dass
diese Trends mit einer erhéhten Kohlendioxidkonzentration in der Atmosphére in Verbindung
stiinden.“® Seit Mitte der 1950er Jahre wird durch Messungen am Vulkan Mauna Loa auf Ha-
waii nachgewiesen, dass die CO,-Konzentration kontinuierlich steigt.” Lag diese zum Zeitpunkt
des Messbeginns am 27. Marz 1958 bei 316 Teilchen pro Million (parts per million, ppm),
betragt sie zum 07.10.2024 bereits 422 ppm. Der Verlauf der Messwerte kann in Abbildung 2
verfolgt werden.® Noch eindriicklicher wird der Anstieg der CO,-Konzentration in den Abbil-
dung 3 und 4. Dabei wurden historische Daten einbezogen, die anhand von Eiskernbohrungen
ermittelt worden. Im Jahr 2004 konnte ein internationales Forscherteam in der Antarktis in
3.270 m Tiefe ein Eisbohrkern mit einem Alter von bis zu 800.000 Jahren gewinnen und an-
hand der dort eingeschlossenen Luftblaschen die Konzentrationen von Kohlenstoffdioxid und
Methan messen. Zum Zeitpunkt niedriger CO2-Konzentrationen herrschte auf der Erde eine
Kaltzeit, zum Zeitpunkt htherer Konzentrationen eine Warmzeit.® Dies bestatigt die wissen-

schaftlichen Untersuchungen von Foote, Tyndall und Arrhenius.

Erdgeschichtlich befinden wir uns derzeit in einem Eiszeitalter, das vor etwa 2 Millionen Jahren
begann. Durch die unterschiedlichen Gehalte von THG in der Atmosphare gab es wahrend
dieser Zeit mehrere Kalt- und Warmzeiten. Vor rund 11.500 Jahren ging die letzte Kaltzeit zu
Ende und eine neue Warmzeit innerhalb des seit tiber 2 Millionen Jahre andauernden Eiszeit-
alters begann.!® Ein Eiszeitalter definiert sich durch das Vorhandensein von Inlandeis, Glet-

schern und Permafrostboden, wie es derzeit auf der Erde der Fall ist.1?

4 vgl. Kasang, 2020

5 vgl. Umweltbundesamt, 11.08.2021
6 Umweltbundesamt, 23.04.2021

7 vgl. Jendrischik, 2023

8 vgl. Lan, 2024]

9 vgl. Universitat Bern, 2008

10 ygl. Carstens, 2019.

11 ygl. ESA, 2024
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Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory

4201} Scripps Institution of Oceanography ) |
NOAA Global Monitoring Laboratory 4
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Abbildung 2: Atmospharische CO»-Konzentration an der Forschungsstation des Mauna Loa in
Hawaii'?

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Treibhausgase, trotz ihrer geringen
atmospharischen Konzentration von 0,042 % im Falle von CO; bzw. von 0,0002 % bei CH4*3,
erheblich zum Klima auf der Erde beitragen. Wasserdampf tragt zwar mit 2- bis 3-mal so hoher
Klimawirkung wie CO2 zum Klima bei, beeinflusst aber meist nur sehr kurze Zeitraume von in
der Regel 10 Tagen. Wasserdampf kiuhlt beim Aufsteigen ab, kondensiert, bildet Tropfchen
bzw. Wolken, die spater als Niederschlag ausfallen.’* Kohlenstoffdioxid verweilt hingegen
mehrere 100.000 Jahre in der Erdatmosphére und baut sich somit nur langsam ab. Methan
verbleibt im Schnitt ungefahr 12 Jahre in der Atmosphare, ist aber 25-mal klimawirksamer als
das CO,. 1> Weitere Treibhausgase sind u.a. das Lachgas und die fluorierten Kohlenwasser-
stoffe, die in noch deutlich geringerer Konzentration vorkommen, aber bei weitem klimawirk-
samer als Kohlenstoffdioxid sind. Offentlich werden fast nur die Treibhausgase CO, und CH,
diskutiert.

12 ygl. Lan, 2024

3 ygl. Tans, 2020

14 vgl. Deutsches Klima Konsortium, 2024
15 vgl. Umweltbundesamt, 14.11.2022
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Abbildung 3: Atmospharische CO,-Konzentration von 1700 bis jetzt6

Im Zuge der Industriellen Revolution mit Beginn um 1750 begann die Menschheit groRe Men-
gen fossiler Energietréager zu verbrennen, zunéchst Kohle, spater auch Erdél und Erdgas. Wie
das Wort fossil verrat, sind die Energietrager in weit vergangenen Erdzeitaltern entstanden.
Vor hunderten Millionen von Jahren sanken organische Materialien auf den Meeresboden ab
und unter Sauerstoffabschluss, hohem Druck sowie hohen Temperaturen entstanden letztlich
die Energietrager, die ab der industriellen Revolution gro3es Wirtschaftswachstum und Wohl-
stand in die Industriel&ander brachten. Durch die Plattentektonik befinden sich die heutigen
Lagerstatten sowohl im Meer als auch an Land.’
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Abbildung 4: Atmospharische COz-Konzentration in den zurtickliegenden 800.000 Jahren1®

16 UC San Diego, 2024

https://keelingcurve.ucsd.edu/ [Zugriff am 08.10.2024]
17 vgl. Lehmk®éster, 2010

18 UC San Diego, 2024
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Die genannten fossilen Energietrager bestehen tberwiegend aus den Atomen Kohlenstoff (C)
und Wasserstoff (H). Im Verbrennungsprozess entstehen unter Zufiihrung von Sauerstoff die
chemischen Verbindungen Wasser und Kohlenstoffdioxid, die anschlieend in die Erdat-
mosphére gelangen. Dass die CO.-Konzentration seit Beginn der Industrialisierung erst lang-
sam, mit zunehmender Zeit aber immer schneller gestiegen ist, wurde in Abbildung 3 deutlich.
In der Wissenschaft ging man zunachst davon aus, dass Ozeane zusatzliches CO; aufnehmen
und kaum etwas davon in die Erdatmosphére gelangen wirde. Der amerikanische Ozeano-
graph und Klimatologe Roger Revelle und der aus Osterreich stammende physikalische Che-
miker und Kernphysiker Hans Suess erkannten in Untersuchungen jedoch, dass die
Aufnahmefahigkeit der Ozeane begrenzt ist und somit ein betrachtlicher Teil des CO; in die
Erdatmosphéare gelangt. Zum Zeitpunkt der Untersuchung sei der Anstieg des atmosphari-
schen CO; gering gewesen, aber gleichzeitig warnten sie, dass dieser signifikant werden
koénnte, wenn die Verbrennung fossiler Ressourcen weiterhin exponentiell ansteigt. Auf Basis
dieses Ergebnisses auferte Revelle im Jahr 1956 die Aussage, dass die Menschheit derzeit
ein riesiges geo-physikalisches Experiment durchfiihren wirde!®. Mit der Einstellung von
Charles David Keeling an der Scripps Institution of Oceanography konnte ab 1958 am Vulkan
Mauna Loa auch gemessen werden, dass die CO,-Konzentration in der Atmosphére fortwah-
rend steigt (siehe auch Abbildung 2).2°

Dass es sich bei dem zuséatzlichen CO2 um solches aus Verbrennungsprozessen fossiler Ener-
gietrager handelt, erkannte man mit der Radiokarbonmethode, die im Jahr 1946 vom ameri-
kanischen Chemiker Willard Frank Libby entwickelt wurde. Demnach kommen in der
Erdatmosphéare unterschiedliche Isotope von Kohlenstoff vor. Das Isotop **C (gesprochen C-
12) kommt dabei nattrlich und am haufigsten vor, *C hingegen ist radioaktiv. Es entsteht
durch eintreffende, kosmische Strahlung in der Erdatmosphare. Alle 5.730 Jahre halbiert sich
die Radioaktivitat.?! Beide Isotope oxidieren sofort zu CO, die anschlieRend von Organismen
(Bakterien, Pflanzen, Tiere, etc.) aufgenommen und Uber die Nahrungskette weitergegeben
werden. Das Verhdltnis der beiden Isotope zueinander bleibt dabei solange ungefahr gleich,
bis der Organismus abstirbt. Ab dem Zeitpunkt nimmt er kein CO2 mehr auf und das **C-Isotop
beginnt zu zerfallen. Anhand des Verhéltnisses lasst sich u.a. bestimmen, wie lange ein Orga-
nismus bereits abgestorben ist. Diese Methode kann zur Altersdatierung der ungeféhr letzten
50.000 Jahre genutzt werden. So werden beispielsweise die Lebzeiten der Neandertaler und
agyptischer Konige bestimmt werden. Fur friihere Zeitraume ist das radioaktive C-Isotop so

weit zerfallen, dass es nicht mehr nachgewiesen werden kann.??

9 yvgl. Revelle, 1956

20 vgl. Weart, 2024

2L vgl. Blakemore, 2019
22 ygl. Maase, 2015
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Da fossile Brennstoffe vor zum Teil Hunderten Millionen von Jahren entstanden sind, kommt
das *C-Isotop in ihnen nicht mehr vor. Bei der Verbrennung wird dieses Isotop somit auch
nicht mehr freigesetzt. Das stabile ?C-Isotop kommt in den Fossilien jedoch noch vor und
gelangt bei der Verbrennung entsprechend in die Atmosphare. Dies fuhrt dazu, dass sich das
Verhéltnis der Isotope zueinander in der Atmosphare zugunsten von 2C verschiebt. 22 Exakt
das beobachtet die Wissenschaft seit Jahrzehnten und beweist somit, dass der Anstieg der
CO;-Konzentration in der Erdatmosphére durch die Verbrennung fossiler Energietrager durch
die Menschen hervorgerufen wird.?* Anhand dieser Erkenntnis wird auch deutlich, dass die
weltweit beobachteten Anstiege der Temperatur und damit verbundene Wetterereignisse (Dur-

reperioden, Starkregen, Stlirme, etc.) anthropogen, also vom Menschen verursacht, sind.

Die beobachteten und prognostizierten globalen Temperaturentwicklungen des Weltklimara-
tes (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) bis zum Jahr 2100 sind in Abbildung
5 fur die beiden Extrem-Szenarien RCP 2.6 (Minimal-Szenario) und RCP 8.5 (Maximal-Sze-
nario) dargestellt. Wahrend das Minimal-Szenario von einem globalen Temperaturanstieg von
ca. 0 bis 1,5 °C ausgeht, wird im Maximal-Szenario von 3 bis 5,5 °C bis 2100 ausgegangen.
Ausgewahlte unterstellte Berechnungswerte der Szenarien sind in Tabelle 1 dargestellit.

6,0 " . T T T T T T T T T i | Mittel im Zeitraum
[ o ] 2081-2100
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€ 20k - o3
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Abbildung 5: Globale Temperaturentwicklung nach den Szenarien RCP 2.6 und RCP 8.5%°

23 ebenda
24 ygl. NOAA, 2024
25 ygl. IPCC, 2013/2014
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Tabelle 1: unterstellte Berechnungswerte der Szenarien RCP 2.6 und RCP 8.5 fur das Jahr 2100
verglichen mit 2023/2024

Annahme Aktuell RCP 2.6 RCP 8.5
Weltbevdlkerung 8,2 Milliar- 9 Milliarden 12 Milliarden
den
Energieverbrauch im Vergleich + 55 % + 100 % + 400 %

zum Jahr 2000

Anteil Erneuerbare Energie Ca.19% Ca. 50 % Ca.17%
Atmosphérische CO2-Konzenta- 422 ppm 421 ppm 900 ppm
tion

1.1.2 Pariser Klimaschutzabkommen und nationale Klimaschutzziele

Unter Beriicksichtigung der wissenschaftlichen Erkenntnisse zum globalen Klimawandel ha-
ben die Mitgliedsstaaten der internationalen Organisation ,United Nations“ (UN) im Jahr 1992
das Rahmenibereinkommen der Vereinten Nationen Uber Klimaanderungen (kurz: Klimarah-
menkonvention, United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) mit
dem Ziel geschlossen, Mensch und Umwelt zu schitzen und die THG-Emissionen einzudam-
men.?8 Jahrlich kommen die Vertragspartner des UNFCCC (197 Staaten sowie die Europai-
sche Union?’) zu der UN-Klimakonferenz (Conference of the Parties, COP) zusammen.

Die wichtigsten Konferenzen stellten dabei die COP 3 im Jahr 1997 in Kyoto und die COP 21
im Jahr 2015 in Paris dar. Im sogenannten Kyoto-Protokoll wurde erstmals in einem volker-
rechtlichen Vertrag vereinbart, dass die internationale Staatengemeinschaft Treibhaus-
gasemissionen reduziert.?® Auf der COP 21 in Paris wurde das sogenannte Pariser
Klimaschutzabkommen verabschiedet, was das Kyoto-Protokoll abléste. Mittlerweile wurde
dieses von 195 Vertragsparteien? ratifiziert. Die Bundesrepublik Deutschland tat dies am 5.
Oktober 2016. Im Abkommen regelten die Vertragspartner erstmals volkerrechtlich verbindlich,
gemeinsam die globale Erderwarmung auf 2° C gegeniber dem vorindustriellen Niveau (ca.
1850 bis 1900) zu begrenzen. Die Staaten sicherten weiterhin ihre Bemihungen zu, die Er-
warmung im besten Fall sogar auf maximal 1,5 ° C zu limitieren. Damit sollen die verheerends-
ten absehbaren Folgen des Klimawandels verhindert werden. Um dies zu erreichen, soll der
Maximalpunkt der weltweiten Emissionen zeitnah erreicht und anschlieRend die Emissionen
drastisch gesenkt werden. Ab den 2050er Jahren muss dann weltweit die Treibhausgasneut-
ralitdt erreicht werden. Dies soll insbesondere durch die Dekarbonisierung der Wirtschaft und

der Lebensweise sowie dem Erhalt und der Starkung nattrlicher Kohlenstoffsenken (z. B.

26 vgl. Europaische Union, 2024

27 vgl. UNFCCC, 2024

28 ygl. Umweltbundesamt, 16.09.2024]
29 vgl. UNTC, 2024
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Walder, Moore, etc.) gelingen.® Die Schwelle von 1,5 °C wurde im Jahr 2024 erstmals fuir ein

gesamtes Jahr tiberschritten.3! Vor dem Hintergrund der Einhaltung der Ziele missen alle Ver-

tragsstaaten in einem Abstand von 5 Jahren ihre nationalen Beitrédge an die UN senden. Diese

mussen sich auf EU-Ebene zudem in den Nationalen Energie- und Klimaschutzplane (NECP)

der Unions-Mitgliedsstaaten widerspiegeln.®? In den NECPs der Mitgliedslander finden sich

somit u.a. Verweise auf die aktuelle Energie- und Klimaschutzgesetzgebung, Klimaschutzpro-

gramme und weitere aktuelle Anstrengungen der jeweiligen EU-Staaten zur Erreichung der

Energie- und Klimaziele.*® Die wichtigsten Beitrage der Bundesrepublik Deutschland stellen

die folgenden Dokumente sowie deren Zielstellungen (eingertickt in 2. Ebene) dar:

Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG)**
o Senkung der Emission von Treibhausgasen um 65 % bis 2030 sowie um 88 %
bis 2040, jeweils im Vergleich zu 1990
o THG-Neutralitat im Jahr 2045
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)%®
o Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energietrager am Bruttostromverbrauch auf
80 % bis zum Jahr 2030
o Uberragendes offentliches Interesse des Ausbaus erneuerbarer Energietrager
Gebaudeenergiegesetz (GEG)%*
o Anteil von 65 % regenerativer Energietrager in Heizungen bei Neu- und Be-
standsgebauden ab 2026 (unter Beriicksichtigung von Ubergangsregelungen)
o Klimaneutrales Heizen spatestens ab 01.01.2045
Warmeplanungsgesetz (WPG)3’
o Verpflichtung aller Kommunen zur Aufstellung von Kommunalen Warmepléanen,
je nach Grol3e bis spatestens 30. Juni 2028
o Verpflichtende Anteile regenerativer Warme in Warmenetzen
Energieeffizienzgesetz (EnEfG)3®
o Senkung des Energieverbrauchs um 26,5 % bis 2030 und um 45 % bis 2045
im Vergleich zu 2008
o Verpflichtende Einrichtung von Energie- oder Umweltmanagementsystemen

bei GroRverbrauchern

30 vgl.
31yvgl.
32 ygl.
33 vgl.
34 vgl.
35 vgl.
36 vgl.
37 vgl.
38 vgl.

Umweltbundesamt, 31.01.2024]
Deter, 2024

ECCO, 2024

European Commission, 2024

Die Bundesregierung, 17.07.2024
Die Bundesregierung, 2023
BMWSB, 2024

Die Bundesregierung, 11.01.2024
BMWK, Juli 2024
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1.1.3 Motivation

Die Gemeinde Radibor mdchte sich den Herausforderungen der Energiewende und des Errei-
chens der klimapolitischen Zielstellungen stellen, denn in der Herausforderung liegt auch die
Chance, die lokale Wertschopfung zu vergré3ern, den kommunalen Haushalt zu stéarken und
die Kaufkraft der Burger zu erhéhen.

Bereits im Januar 2009 beschloss der damalige Gemeinderat, die Gemeinde zu einer Bioener-
giegemeinde zu entwickeln. Im Jahr 2007 wurde fur den Ort Radibor eine zentrale Nahwéarme-
versorgung etabliert. 2016 wurde dies ebenso fiir den Ort Camina realisiert. Die Warme in
beiden Netzen wird Uberwiegend mit regenerativen Energietradgern erzeugt, die aus der Ge-
meinde Radibor oder der unmittelbaren Umgebung stammen. Die Netze stellen somit ein ge-
lungenes Beispiel fir lokale Wertschopfung dar. Dariiber hinaus sind die beiden zentralen
Warmeldsungen ein herausragendes Beispiel daflir, dass Energiepreise in Zeiten globaler

Konflikte stabil bleiben kénnen, wenn die Energiequellen lokal bezogen werden.

Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen Ubersteigt seit vielen Jahren bereits den
Strombedarf in der Kommune. Bilanziell betrachtet konnte sich die Gemeinde Radibor also
selbst mit Strom versorgen, was aufgrund der Volatilitat der Stromerzeugung und des Strom-

verbrauches in der Realitat nicht funktioniert.

Aufgrund der Erfahrungen mit dem Thema Nahwarme begleitet die Gemeinde Radibor die
Themen Energieversorgung und -wende seit vielen Jahren positiv. Mit der Erstellung des Kili-
maschutzkonzeptes fur die Gemeinde Radibor soll dieser Prozess fortgesetzt und ein Beitrag
dazu geleistet werden, dass die Zukuntft fiir die Kinder und Enkel der Familien in der Gemeinde
lebenswert bleibt. Die Gestaltung des Themas bendétigt gerade in so einer kleinen und finanzi-
ell limitierten Gemeinde Ideen und ,Out-of-the-box“-Denken, um sich von anderen Kommunen
abzuheben und entsprechende Fordermittel fir die Umsetzung von Malinahmen akquirieren
zu kdnnen. Mit vielen kleinen Puzzle-Teilen wird so dazu beigetragen, zur Erfullung des Pari-

ser Klimaabkommens beizutragen. Daflr wird sich das Klimaschutzmanagement einsetzen.

1.2  Zielsetzung und Vorgehen

Die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes und die Etablierung eines entsprechenden Manage-
ments in der Kommune soll sicherstellen, dass die Gemeinde Radibor ihren Beitrag zur Um-
setzung des Pariser Klimaabkommens leistet, um spatestens im Jahr 2045 klimaneutral zu

sein. Die dafir umzusetzenden MalRnahmen werden dabei immer auch aus dem Blickwinkel
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der Wirtschaftlichkeit betrachtet und mussen fir die Gemeinde Radibor auch finanziell um-

setzbar sein.

Dabei ist es ganz wichtig, die Akteure vor Ort wahrend des gesamten Bearbeitungs- und Um-
setzungszeitraumes einzubeziehen, um einen starken gesellschaftlichen und kommunalpoliti-
schen Konsens zu finden und damit einen entsprechenden Ruckhalt fir die Umsetzung von
Maflnahmen aufzubauen. Zentraler Punkt fur das Erreichen der klimapolitischen Zielstellun-
gen ist aus Sicht des Klimaschutzmanagers der Gemeinde Radibor das Thema Energiever-
sorgung. Mit der Energie- und Treibhausgasbilanzierung wird zu Beginn die Ist-Situation der
Gemeinde analysiert. AnschlieRend erfolgt in der Potenzialanalyse eine theoretische Betrach-
tung hinsichtlich des méglichen Ausbaus erneuerbarer Energietrager im Gemeindegebiet. An-
hand von Szenarien soll anschlieRend ein Ausblick gegeben werden, wie sich
Energieerzeugung und -bedarf in den nachsten Jahren bis zum Jahr 2045 weiterentwickeln.

Hierfur wird ein Referenz- und ein Klimaschutz-Szenario erstellt.

Aufbauend auf den voran genannten Schritten wird das Herzstiick des Klimaschutzkonzeptes
entwickelt, der MaRnahmenkatalog. Dieser generiert sich auch aus den Anregungen der Teil-
nehmer aus den Blrgerbeteiligungsveranstaltungen und wird in einer abschlieRenden Veran-

staltung nochmals prasentiert und mit den Akteuren final abgestimmt.
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2 Rahmenbedingungen in der Gemeinde Radibor
2.1  Einwohner, Flache, Besonderheiten

In der Gemeinde Radibor leben auf einer Flache von knapp 62 km2 zum Stichtag 30. Juni 2023
in 24 Ortsteilen insgesamt 3.148 Menschen, was eine Bevdlkerungsdichte von 51 Einwohnern
pro km2 entspricht. Die Einwohnerentwicklung ist seit dem Jahr 1990 ricklaufig. Im Vergleich
zum Jahr 1990 lebten 2023 rund 15 % weniger Menschen in der Kommune. Die Bevdlkerungs-
entwicklung ist in Abbildung 6 dargestellt. Im Basisjahr der Energie- und Treibhausgasbilanz
der Gemeinde Radibor (Jahr 2019, siehe 4.3) lebten 3.119 Menschen in der Gemeinde.

—
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Abbildung 6: Einwohnerentwicklung der Gemeinde Radibor von 1990 bis 2023%

Einwohnerentwicklung Gemeinde Radibor, 1990 bis 2023
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Vergleich man die Jahre 2000 und 2023 hinsichtlich der Altersstruktur wird deutlich, dass im
Jahr 2023 viel weniger Menschen in den Altersklassen 6 bis 15, 15 bis 18, 18 bis 25, 25 bis
30 und 30 bis 50 in der Gemeinde Radibor wohnten. Im Gegenzug lebten mehr Menschen in
den Altersklassen 50 bis 60 und tber 65 in der Gemeinde. Der Anteil der Altersklasse unter 6
ist im Vergleich zum Jahr 2000 zwar etwas hoher, jedoch in absoluten Zahlen seit dem Jahr
2011 (Anzahl: 222) ruicklaufig (2023: 168). Die Altersstruktur ist in Abbildung 7 dargestellt. Fir
die Zukunft kann angesichts der Uberalternden Bevdlkerung von einem weiteren Riickgang

der Einwohnerzahl ausgegangen werden.

39 eigene Darstellung, nach Statistisches Landesamt Sachsen, 2025
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Altersstruktur Gemeinde Radibor, 2000 und 2023
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Abbildung 7: Altersstruktur der Gemeinde Radibor in den Jahren 2000 und 20234

Die Einwohnerzahlen in den Ortsteilen reichen von 4 in Strohschitz bis ca. 630 im Hauptort
Radibor. Das Siedlungsgeschehen konzentriert sich dabei auf den stidlichen Teil des Gemein-
degebietes, wo rund 1.950 Einwohner leben. Das Gemeindegebiet ist schematisch in Abbil-
dung 8 dargestellt.

In den zentral gelegenen Ortsteilen, Lomske, Luppa und Luppedubrau wohnen rund 460 Men-
schen, wahrend im nérdlichen Gemeindegebiet in den Orten Droben, Milkel, Lippitsch und

Wessel rund 760 Einwohner leben.

Die Gemeinde Radibor liegt im Landkreis Bautzen und grenzt nordlich an die Stadt Bautzen
an. Die Stadt Dresden liegt ca. 70 km westlich und die Stadt Gorlitz ca. 55 km 06stlich der

Gemeinde. Radibor befindet sich zudem im Dreilandereck Sachsen-Polen-Tschechien.

Urkundlich wurde die Gemeinde Radibor erstmals im Jahr 1359 erwéhnt. Bereits um 1220
bestand jedoch schon eine Pfarrgemeinde. Bis heute wurde der christliche Glauben von einem

Groliteil der Bevolkerung bewahrt.

40 eigene Darstellung, ebenda
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Radibor liegt im anerkannten sorbi-
schen Siedlungsgebiet. Eine Beson-

derheit stellt die Gemeinde insofern
dar, als dass in Radibor und einigen

Ortsteilen die sorbischsprachige Bevol- @
kerung die Mehrheit stellt. Dementspre- @

chend hat nicht nur die Pflege der
sorbischen Kultur und Brauche, son-
dern auch die Ausstattung mit sorbisch-
sprachigen Vereinen (Chor,
Jugendclub und weitere) und Bildungs-
einrichtungen (Ober- und Grundschule,

Kindergarten) einen besonderen Stel-

lenwert.

Die Flachennutzung in der Gemeinde
Radibor zum 31.12.2022 ist in Tabelle
2 dargestellt. Daran wird sehr gut deut-
lich, wie stark landlich gepragt die Ge-
meinde ist. Die Landwirtschaft hat mit
57 % der Flache den hochsten Anteil,

gefolgt von Wald mit 29 % und Gewas- Abbildung 8: Gemeinde Radibor mit Ortsteilen,
Hauptort Radibor in gelb

sern mit 5,2 %. Erst danach schlieRen
sich StraRen, Wege und Platze mit 2,9 % und Wohnbauflache mit 2,3 % an. Industrie- und
Gewerbeflachen haben nur einen Anteil von 1,2 %, was sich ebenfalls in der Energie- und

Treibhausgasbilanz zeigt (siehe Kapitel 4).

Die Gemeinde Radibor befindet sich im UNESCO-Biospharenreservat Oberlausitzer Heide-
und Teichlandschaft, was sie nicht zuletzt den Waldflachen und Gewéassern zu verdanken hat.
Die besonders schitzenswerten Zonen 1 (Kernzone, ohne menschlichen Einfluss) und 2 (Pfle-
gezone, naturvertragliche Nutzungsformen) des Biosphéarenreservates nehmen in der Ge-
meinde Radibor eine Flache von rund 1.000 Hektar ein und somit knapp ein Sechstel der
Gemeindeflache. Des Weiteren gibt es Fauna-Flora-Habitat- und Vogelschutzgebiete mit einer
Gesamtflache von etwa 2.800 Hektar, die sich teilweise mit dem Biospharenreservat uber-
schneiden. Knapp die Halfte der Gemeindeflache stellt aus Natur- und Umweltsicht demnach
ein besonders wertvolles Gebiet dar, mit dem sorgsam umgegangen werden muss, da diese
Gebiete auch naturliche CO»-Senken darstellen und gleichzeitig fur die Artenvielfalt enorm

wichtig sind.
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Tabelle 2: Flachennutzung in der Gemeinde Radibor*!

N .

=

Gemeinde
Radibor | Radwor

Flachennutzung Flache (in Hektar) | Anteil in %
Siedlungsflache, darunter 253 4.1
Wohnbauflache 140 2,3
Industrie- und Gewerbeflache 73 1,2
Tagebau, Grube, Steinbruch 8 0,1
Sport-, Freizeit- und Erholungsflache 12 0,2
Sonstige 20 0,3
Verkehrsflache, darunter 202 3,3
Stral3e, Wege, Platze 178 2,9
Sonstige 24 0,4
Vegetationsflache, darunter 5.418 87,4
Landwirtschaft 3.555 57,3
Wald 1.797 29,0
Sonstige 66 11
Gewasser 327 5,2
Summe 6.200 100,0

Die Gemeinde Radibor befindet sich im UNESCO-Biospharenreservat Oberlausitzer Heide-
und Teichlandschaft, was sie nicht zuletzt den Waldflachen und Gewéssern zu verdanken hat.
Die besonders schitzenswerten Zonen 1 (Kernzone, ohne menschlichen Einfluss) und 2 (Pfle-
gezone, naturvertragliche Nutzungsformen) des Biosphéarenreservates nehmen in der Ge-
meinde Radibor eine Flache von rund 1.000 Hektar ein und somit knapp ein Sechstel der
Gemeindeflache. Des Weiteren gibt es Fauna-Flora-Habitat- und Vogelschutzgebiete mit einer
Gesamtflache von etwa 2.800 Hektar, die sich teilweise mit dem Biospharenreservat Uber-
schneiden. Knapp die Halfte der Gemeindeflache stellt aus Natur- und Umweltsicht demnach
ein besonders wertvolles Gebiet dar, mit dem sorgsam umgegangen werden muss, da diese
Gebiete auch natirliche CO,-Senken darstellen und gleichzeitig fiir die Artenvielfalt enorm

wichtig sind.

2.2 Gebaudestruktur

Trotz der ricklaufigen Einwohnerzahl ist die Anzahl der Wohngebaude in den Jahren seit 2000
(Anzahl: 1.017) bis zum Jahr 2023 (Anzahl: 1.125) kontinuierlich gestiegen. Im Jahr 2000 leb-
ten durchschnittlich 3,7 Einwohner in einem Wohngebaude, im Jahr 2023 waren es nur noch

2,8 Einwohner. Dies unterstreicht nochmals den demografischen Wandel in der Kommune und

41 ygl. Statistisches Landesamt Sachsen, 2025
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verdeutlicht gleichzeitig, dass Umzige im oder Zuzige in das Gemeindegebiet oftmals mit
dem Neubau von Wohngebauden verbunden sind. Die durchschnittliche Wohnflache je Ein-
wohner nahm von 2012 bis 2023 von 44,5 m? auf 48,2 m?2 leicht zu.*? Diese Fakten sind in
Abbildung 9 dargestellt. Der Gberwiegende Teil der Wohngebaude in der Gemeinde Radibor
setzt sich aus Ein- und Zweifamilienhdusern zusammen. Mehrfamilienhduser mit mehr als 3
Wohneinheiten sind nur punktuell verortet. Fast 60 % aller Wohngebaude im Gemeindegebiet
wurde vor 1970 gebaut, ein groRer Teil davon sogar vor 1950.#® Dies wird in Abbildung 10

verdeutlicht.

Wohngebédude und durchschnittliche Wohnfldache pro

[Wohngebaude] Einwohner, Gemeinde Radibor [Flache/EW]
1130 49
1.120 48
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mmm \\ohngebdudeanzahl Wohnflache pro Einwchner

Abbildung 9: Wohngebaude und durchschnittliche Wohnflache pro Einwohner#

Wohngebédude nach Baualtersklasse und Gebaudetyp,
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Abbildung 10: Wohngebaude nach Baualtersklasse und Gebaudetyp*®

42 ygl. Statistisches Landesamt Sachsen, 2025

43 eigene Darstellung nach Statistische Amter des Bundes und der Lander, 20.12.2024a
44 eigene Darstellung, nach Statistisches Landesamt Sachsen, 2025

45 eigene Darstellung, vgl. ebenda



N .

. . : , Gemeind
Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Radibor j‘;_a Rj;?g;’; ﬁ;{odwor

In der damaligen Zeit gab es keinerlei Vorschriften an Geb&ude hinsichtlich der Energieeffizi-
enz. Erst mit der Verabschiedung des Energieeinsparungsgesetzes im Jahr 1976 wurden erste
Vorschriften fir neu zu errichtende Gebaude ermdglicht. Mittlerweile sieht das im Jahr 2023
novellierte Gebaudeenergiegesetz auch Modernisierungsmalinahmen fir Bestandsgebaude
vor. So muss bei Kauf eines Ein- oder Zweifamilienhauses innerhalb von 2 Jahren die Heizung
getauscht werden, wenn diese weder einen Brenn- noch einen Niedertemperaturkessel auf-
weist. Des Weiteren missen in unbeheizten Bereichen verpflichtend Heizungs- und Warm-
wasserrohre gedammt werden. Bereits seit 2015 missen oberste Geschossdecken zu
unbeheizten Dachraumen mit einer Dammung versehen werden. Fur die Sanierungsmafnah-
men sind Mindeststandards einzuhalten.*® Man kann davon ausgehen, dass alle Gebaude, die
vor 2000 errichtet worden, in den nachsten Jahren sanierungsbedirftig sind. Dies betrifft in
der Gemeinde Radibor laut den Daten aus Abbildung 10 rund 87 % aller Wohngebaude.

In Abbildung 11 ist dargestellt, welche Art der Heizungen in den Wohngeb&uden verbaut sind.
Einen relativ hohen Anteil im Vergleich zum deutschlandweiten Schnitt weist die Fernheizung
auf. Dies ist dem Fakt geschuldet, dass es im Gemeindegebiet Radibor zwei Warmenetze flr
die Orte Camina und Radibor gibt (siehe Kapitel 4.3.5). Mit knapp 70 % dominiert im Gemein-
degebiet aber die Zentralheizung. Das ist nicht verwunderlich, denn im Gegensatz zu stadti-
schen Regionen besteht keine grof3flachige Fern- bzw. Nahwé&rmeversorgung. Auch Einzel-
und Mehrraumdfen (inkl. Nachtspeicherheizungen) sind in unserer landlichen Kommune rela-
tiv weit verbreitet.*” Die Energietragerzusammensetzung fur die Warmeenergiebereitstellung

wird im Kapitel 4.3 ausfuhrlich beschrieben.

An verschiedenen Stellen dieses Konzeptes wird von Nahwéarme bzw. Fernwarme gespro-
chen. Diese Begriffe kbnnen synonym verwendet werden. Als Nahwarmenetz bezeichnet man
in der Regel kleinere Netze, die in landlichen Regionen installiert sind. Soweit sich die Aussage
Bezlglich Nah-/Fernwarme auf die Gemeinde Radibor bezieht, ist damit immer Nahwarme
gemeint. In grafischen Darstellungen konnte die korrekte Bezeichnung teilweise nicht imple-

mentiert werden.

46 vgl. Verbraucherzentrale, 2024
47 ygl. Statistische Amter des Bundes und der Lander, 07.01.2025
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Wohngebaude nach Heizungsart, Gemeinde Radibor, 2022
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Abbildung 11: Wohngebaude nach Art der verbauten Heizungsarten in der Gemeinde Radibor,
202248

2.3 Wirtschaft

Die Gemeinde Radibor ist ein wirtschaftsschwacher Standort. Laut einer Statistik der Bunde-
sagentur fur Arbeit waren im Jahr 2023 insgesamt 69 Betriebe in der Gemeinde gemeldet. Im
Gemeindegebiet gab es 1.077 sozialversicherungspflichtige Beschaftigte. 154 Personen
wohnten und arbeiteten in der Kommune. 923 Personen pendeln in eine andere Kommune,
um ihrer Tatigkeit nachzugehen. Zugleich pendelten 463 Personen aus anderen Stadten und
Gemeinden in die Gemeinde Radibor, um ihren Beruf auszuiiben. Insgesamt waren im Jahr
2023 demnach 617 Personen in der Gemeinde Radibor beschaftigt.*® Die gréRten Arbeitgeber
im Gemeindegebiet stellen landwirtschaftliche Unternehmen, Handwerksbetriebe und Busun-
ternehmen dar. Ebenfalls sind Personen in der Versicherungs- und IT-Branche sowie in Gast-
wirtschaften téatig. Auch das Angebot von Unterkinften fir den Wander- und Radtourismus
bzw. das Bereitstellen von Aktivitatsangeboten fiir Touristen stellt einen Teil der unternehme-

rischen Aktivitaten dar.

2.4 Verkehr

Im Jahr 2022 waren insgesamt 2.832 Kraftfahrzeugen in der Gemeinde Radibor zugelassen.
Vergleicht man dies mit den auf der Webseite des Kraftfahrt-Bundesamtes zuganglichen Da-
ten von 2010, wird deutlich, dass diese seitdem leicht zugenommen hat. Da die voriibergehend

abgemeldeten Fahrzeuge seit 2008 nicht mehr statistisch erfasst werden, kann das Jahr 2007

48 gigene Darstellung, vgl. Statistische Amter des Bundes und der Lander, 07.01.2025
49 vgl. Bundesagentur flr Arbeit, 2024
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(am langsten zuruckliegende und verfligbare Daten) nicht als Grundlage herangezogen wer-
den. Es wurde dennoch in die untenstehende Abbildung 12 einbezogen. Unter den 2.832 Kraft-
fahrzeugen befinden sich 2.001 Personenkraftwagen (PKW), 325 Lastkraftwagen (LKW), 253
Kraftrader, 203 Zugmaschinen und 50 sonstige Kraftfahrzeuge, in denen auch Kraftomnibusse
eingeschlossen sind. Die Anzahl der angemeldeten Zugmaschinen im Gemeindegebiet hat
sich seit 2007 mehr als verdoppelt. Dies betrifft insbesondere die landwirtschaftlichen Zugma-
schinen. Die Anzahl der gemeldeten Kraftrader ist um rund 30 % und die der LKW um 25 %
gewachsen. Gesunken sind im Zeitraum 2007 bis 2022 die Anzahl der gemeldeten PKW
(-10 %) und der Kraftomnibusse (-34 %). Pro 1.000 Einwohner waren in der Gemeinde Radibor
im Jahr 2022 rund 633 PKW gemeldet. Verglichen mit den Kennzahlen fir die Bundesrepublik
Deutschland (577 PKW/1.000 Einwohner), den Freistaat Sachen (532 PKW/1.000 Einwohner)
und den Landkreis Bautzen (615 PKW/1.000 Einwohner) ist die Kenngrof3e von Radibor ver-
gleichsweise hoch. Dies stellt die grof3e Bedeutung des eigenen PKW in einer landlichen Re-
gion dar. Die Kennzahl fir die Landeshauptstadt Dresden betrdgt 405 PKW/1.000
Einwohner.5° Dort haben die Einwohner vielfaltigste, alternative Angebote, die nahezu rund
um die Uhr zur Verfligung stehen. In Abbildung 12 ist die Entwicklung des Kraftfahrzeugbe-
standes dargestellt.

Bestand an Kraftfahrzeugen in der Gemeinde Radibor
[Anzahl]
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Abbildung 12: Kraftfahrzeugbestand, Gemeinde Radibor, 2007 bis 20225

Das sudwestliche Gemeindegebiet wird von der Bundesstraf3e 96 (B96) uber ca. 3 km durch-
guert. Die B96 ist auf diesem Gebiet die Verbindungsachse zwischen Hoyerswerda und Bau-

tzen. In unmittelbarer Umgebung (ca. 3 bis 4 km Entfernung) befindet sich die Autobahn 4 (A4)

50 vgl. Kraftfahrt-Bundesamt, 2025a
51 eigene Darstellung, nach Kraftfahrt-Bundesamt, 2025a
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mit ihren Anschlussstellen Salzenforst und Bautzen-West. Aufgrund dessen gibt es ein recht

hohes Transitverkehrsaufkommen auf der B96 im Gemeindegebiet.

Die nachstgelegenen Flughafen befinden sich in Dresden (ca. 60 km Entfernung), Berlin (ca.
170 km), Leipzig (ca. 180 km), Prag/Praha (ca. 200 km) und Breslau/Wroctaw (ca. 210 km).
Die nachsten Bahnhdofe sind in Bautzen (ca. 10 km) und Uhyst/Spree (ca. 15 km) anzufinden.
Einen eigenen Bahnanschluss gibt es in der Gemeinde Radibor seit 19. Juli 2001 nicht mehr.
Auch die Gleise wurden zum grofl3en Teil entfernt. Noch bis 1998 war Radibor ein Kreuzungs-
bahnhof, an dem sich die Bahnstrecken Lobau-Radibor und Bautzen-Hoyerswerda kreuzten.>?
Die Organisation des offentlichen Personennahverkehrs obliegt fir die Gemeinde Radibor
dem Zweckverband Verkehrsverbund Oberlausitz Niederschlesien (ZVON), einem kommuna-
len Unternehmen der Landkreise Bautzen und Gorlitz sowie der Stadt Gorlitz. Fur den Busver-
kehr werden auch regionale Bus-Unternehmen beauftragt, u.a. auch Betriebe aus der
Gemeinde Radibor.

Elektrofahrzeuge kénnen derzeit noch keine 6ffentliche Ladesaule im Gemeindegebiet ansteu-
ern. Die nachstgelegensten, offentlichen Ladepunkte befinden sich in den Gemeinden Ne-
schwitz, Konigswartha, Goda und Bautzen in ungefahr 5 bis 10 km Entfernung vom
Ortszentrum Radibor.

2.5 Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Die Gemeinde Radibor z&hlt im Landkreis Bautzen zu den aktiveren Kommunen in Bezug auf
das Thema Klimaschutz. Zwar werden keine typischen Projekte bearbeitet, wie sie andere
Klimaschutz-Kommunen durchfiihren, z. B. Kommunales Energiemanagement oder Teil-
nahme am European Energy Award, aber dafiir wurden privatwirtschaftlich bereits zwei Nah-
warmenetze, zum grofen Teil basierend auf regenerativen Energietragern etabliert. Die
Anlagenbetriebsgesellschaft GmbH & Co. KG (ABE) mit Sitz in Radibor betreibt die beiden
Netze. An das Nahwarmenetz sind u.a. mehrere kommunale Gebaude angeschlossen, die
somit bereits jetzt sehr klima- und umweltschonend versorgt werden. Darliber hinaus wurden
durch die ABE mehrere Photovoltaikanlagen auf kommunalen und gewerblichen Dachern in
Betrieb genommen. Zum Teil wird der Strom den Geb&udenutzern zur Verfiigung gestellt, zum
Teil auch ins Stromnetz eingespeist. Auch der lokal verortete Agrarbetrieb tragt mit der Bereit-

stellung von Abwarme aus den Biogas-KWK-Anlagen sowie mit mehreren Megawatt-grof3en

52 ygl. Bahnhof der Inklusion, 2025
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Photovoltaikanlagen zur Energiewende in der Gemeinde bei. Die Energiewende ist aus 6ko-

nomischer aber auch aus 6kologischer Sicht in der Gemeinde Radibor gut verwurzelt.

Ansonsten fuhrte die Gemeinde punktuelle Klimaschutzaktivitaten durch. Defekte Lampen der
Stral3enbeleuchtung werden beispielsweise auf LED umgertstet. Die von der Elterninitiative
Radibor e. V. ins Leben gerufene und von der Stiftung fir das sorbische Volk geférderte Initi-
ative ,experiMINT CAMPUS Radibor® bringt Kinder und Jugendliche auf altersentsprechende
Art und Weise ndher an die naturwissenschaftlichen, mathematischen, und technischen Be-
rufe heran. Im Jahr 2022 wurde eine E-Bike-Ladestation im Dorfzentrum von Radibor in Be-
trieb genommen, die auch Uber eine Solaranlage verfiigt. Des Weiteren wurden in den Orten
Luppa und Milkel Rad-/Wanderstationen, teilweise in kommunaler Initiative, teilweise in Privat-
initiative errichtet. Der Rad- und Wandertourismus spielt im Biospharenreservat Oberlausitzer
Heide- und Teichlandschaft eine grof3e Rolle. In diesem Zusammenhang wurde gemeinsam
mit den Nachbargemeinden GroRRdubrau und Malschwitz in 2022 und 2023 ein Radtouristi-
sches Konzept erstellt. Mit den beiden Gemeinden arbeitet Radibor seit 2016 im Grundzent-

ralen Verbund zusammen.

2.6 Klimatische Veranderungen

Die klimatischen Veranderungen der letzten Jahrzehnte sind auch in der Region Ostsachsen
spurbar. Wichtig in diesem Zusammenhang ist die Betrachtung des Unterschiedes zwischen
Wetter und Klima. Als Wetter bezeichnet man das derzeitige bzw. kurzfristige Geschehen in
unserer Atmosphére, also zum Beispiel den Niederschlag, die Temperatur und den Wind. Un-
ter Klima hingegen versteht man alle Wetterereignisse, gemittelt Gber einen langeren Zeit-
raum, meistens 30 Jahre. Kurzfristige Extremereignisse, wie Hitze- und Kéaltewellen, Durren
und Starkniederschlage, etc. finden sich in den Klimamittelwerten nicht mehr wieder. Die Ent-
wicklung dieser Werte zeigen also einen Entwicklungspfad verschiedener Kennzahlen auf.
Oftmals werden die Begriffe Wetter und Klima irrtimlich verwendet oder vermischt. Kalteperi-
oden im Winter kbnnen beispielsweise auch trotz eines allgemein steigenden Temperatur-
trends vorkommen und sind kein Argument dafiir, dass sich das Klima wieder abkiihlen wirde.
Extremwerte im positiven und negativen Sinne gab es schon immer und wird es auch in Zu-
kunft geben. Aus langjahrigen Trends kann man aber ableiten, inwieweit bestimmte Ereignisse
im Schnitt zu- oder abgenommen haben (z. B. Anzahl der Eistage und der Wistentage, maxi-

male Tage ohne bzw. mit Niederschlag, jahreszeitliche Verschiebungen, etc.).
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Im Regionalen Klimainformationssystem fiir Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen®?® ist
eine Fulle an Wetterdaten fur unterschiedlichste Wetterstationen in den 3 Bundeslandern vor-
handen. Die am weitesten zurlick- und bis zum aktuellen Zeitpunkt vorliegenden Daten aus
unserer Region liefert dabei die Wetterstation Kubschitz bei Bautzen. Diese Zeitreihen wurden
heruntergeladen und ausgewertet und fir die nachfolgenden Abbildungen genutzt. Des Wei-
teren wurden Daten der Wetterstation Dresden-Klotzsche von 1961 bis 2023 sowie aus priva-
ten Wetteraufzeichnungen aus der Gemeinde Gro3dubrau von 2009 bis 2023 genutzt und mit
den Werten der Wetterstation Kubschitz bei Bautzen verglichen. Daten der Wetterstation ,Ra-
dibor Tabakhalle* konnten jedoch nicht genutzt werden. Zum einen fing die Datenaufzeichnung
erst im August 2018 an, zum anderen wurden in den Jahren 2021 bis 2023 Temperatur und
Niederschlage nicht Uber das ganze Jahr aufgezeichnet, was einen Vergleich unmaéglich
macht. Die Methodik der Entwicklung von Temperatur und Niederschlag ist fir die Wettersta-
tionen Kubschiitz und Dresden exakt dieselbe, wahrend die Werte von GroRdubrau auf eine
einfachere Art und Weise ermittelt worden. Die Tagesmitteltemperatur wird bei den ersten bei-
den Stationen durch Summierung aller stiindlich gemessenen Temperaturwerte und anschlie-
Render Division durch 24 ermittelt. Bei den privaten Wetterdaten von GroRdubrau wurden
Tagesminimum und -maximum addiert und durch 2 dividiert. Dadurch kann es teils zu grof3en
Abweichungen kommen, was sich in den Abbildungen 53 und 58 der Anlagen 1 und 2 auch
widerspiegelt. Dennoch ist der Verlauf der Temperatur- und Niederschlagsentwicklung der ver-

schiedenen Wetterstationen gréftenteils kongruent.

Temperaturentwicklung

In nachfolgender Abbildung 13 ist dargestellt, wie sich die mittleren jahrlichen Temperaturen
von 1958 bis 2023 (graue Linie und blaue Punkte), die 30-Jahres-Mittelwerte (violette Linie, 1.
Wert = Mittelwert der Jahresmittelwerte von 1951 bis 1980) und der Mittelwert tiber die Periode
von 1951 his 2023 (rote Linie) an der Wetterstation Kubschiitz bei Bautzen entwickelt haben.
Wahrend bei den Jahreswerten recht hohe Schwankungen festgestellt werden kénnen, neh-
men die Schwankungen beim 30-Jahres-Mittelwert ab und es ist ein klarer Trend erkennbar.
Dieser Trend liegt mittlerweile deutlich Uber dem Mittelwert aller verfigbaren Jahreswerte. Der
30-jahrige Mittelwert der Jahre 1994-2023 liegt bereits 1,0 °C Uber dem Mittelwert von 1951
bis 1980, was zeigt, dass sich die Temperaturen tUber den Betrachtungszeitraum erhoht ha-
ben. Die Temperaturveranderungen fur Januar bis Marz, April bis Juni, Juli bis September und
Oktober bis Dezember fir die Jahre 1958 bis 2023 an der Wetterstation Kubschiitz sind in
Anlage 1 in den Abbildungen 54 bis 57 dargestellt. Dort wird deutlich, dass in allen Quartalen

53 vgl. ReKIS, 2025
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Temperaturanstiege zu verzeichnen sind, insbesondere aber in den Monaten Januar bis Marz

sowie Juli bis September.

Diese Veranderung sehen zunéchst nicht sehr hoch aus, dennoch lassen sich konkrete Aus-
wirkungen bei den positiven und negativen Temperaturextremwerten feststellen. Dies ist in
Tabelle 3 in den 30-Jahres-Scheiben 1951 bis 1980, 1961 bis 1990, 1971 bis 2000 und 1981
bis 2010 sowie in der aktuellen 10-Jahres-Scheibe 2014 bis 2023 dargestellt. Eistage sind
Tage, an denen die Maximaltemperatur (Tmax) unterhalb von 0° C bleibt. Diese Kennzahl hat
sich vom 30-jahrigen Mittel 1951 bis 1980 (26,6 Tage) zum Mittel von 1991 bis 2020 (20,8
Tage) um rund 6 Tage verringert. Zieht man den aktuellen 10-Jahres-Schnitt von 2014 bis
2023 (10,3 Tage) heran, herrschen im Schnitt bereits mehr als 2 Wochen weniger Eistage. Im
gesamten Jahr 2020 gab es zum ersten Mal seit Aufzeichnungsbeginn an der Wetterstation
Kubschitz im Jahr 1951 keinen einzigen Eistag.

Temperaturentwicklung in der Region [°C]

. (Wetterstation Kubschiitz)
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= 30-Jahres-Mittelwert == Schnitt 1951 bis 2023 ==#=Jahreswerte Kubschiitz

Abbildung 13: Temperaturentwicklung in der Region, anhand der Wetterstation Kubschitz

Die durchschnittliche Anzahl der Frosttage hat sich erst in den letzten 10 Jahren signifikant
geandert. Diese Kennzahl beschreibt die Tage, an denen die Minimaltemperatur (Tmin) unter
0° C lag. Pendelte diese Kennzahl in den 30-Jahres-Mittelwerten bis 2020 immer um ca. 80
Tage, gab es im Zeitraum 2014 bis 2023 bereits rund 20 Frosttage weniger. Dies hat z. B.
Auswirkungen auf die Blitezeit der BAume. Diese verschiebt sich auf immer friihere Zeitpunkte

im Jahr. Bei spatem Frost, wie zum Beispiel im April 2024, kann es zu grof3en Ernteausfallen
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kommen. Im Jahr 1974 gab es mit 35 Frosttagen die geringste Anzahl im Betrachtungszeit-

Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Radibor

raum. Im gleichen Jahr gab es mit 17 Sommertagen interessanterweise auch die bisher we-
nigsten Sommertage (Tmax Uber 25 °C). Die Anzahl der Sommertage, hat sich vom Zeitraum
1951 bis 1989 zum Zeitraum 1991 bis 2020 um ca. 14 Tage gesteigert. Im letzten 10-Jahres-
Abschnitt sind weitere ca. 10 Tage hinzugekommen. Die Anzahl der heiRen Tage mit Tempe-
raturen Uber 30 °C ist bis zum letzten 10-jahrigen Mittel auch um ca. 10 Tage angestiegen.
Auch gibt es mehr Wistentage mit Temperaturen tber 35 °C. Fir viele Menschen mag das
positiv klingen, da Uber einen langeren Zeitraum sommerlichen Aktivitaten nachgegangen wer-
den kann, einige Menschen leiden jedoch unter der gestiegenen Dauer der hohen Tempera-
turen. Insbesondere die tropischen Néachte mit Minimumtemperaturen tber 20 °C empfinden
vielen Menschen als unangenehm. Die Anzahl dieser Nachte liegt mittlerweile doppelt so hoch,
wie im Zeitraum von 1951 bis 1980.

Tabelle 3: Veréanderung der klimatischen Extremwerte an der Wetterstation Kubschiitz

Klimatische 1951 1961 1971 1981 1991 2014

Extremwerte : _ : ! : :

(Wetterstation bis bis bis bis bis bis
. 1980 1990 2000 2010 2020 2023

Kubschtz)

Eistage

(Tmax < 0°C) 26,6 27,3 22,0 24,7 20,8 10,3

Frosttage 80,0 81,6 82,6 86,0 77.4 50,3

(Tmin <0°C) ' ’ , ) , ,

Sommertage

(Tmax >25°C) | °H° 35,3 384 42,8 48,1 57,9

HeilRe Tage

(Tmax > 30 °C) 5.7 5,9 6.9 8,6 11,3 16,0

Wistentage

(Tmax>35°c) | 01 0,1 04 0,6 1,0 1,8

Tropische

Nachte 1,4 1,2 13 1,4 1,8 3,1

(Tmin > 20 °C)

Auch anhand der warmsten und kéltesten Jahre sieht man einen Erwarmungstrend. Die
warmsten 10 Jahre liegen fast durchweg nach dem Jahr 2000, die kaltesten Jahre Uberwie-

gend vor dem Jahr 1990. Dies ist in Tabelle 4 dargestellt.
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Tabelle 4: Warmste und kélteste Jahresmittel-Temperaturen an der Wetterstation Kubschitz
von 1951 bis 2023

Warmste Jahre
Tempera-
turin °C Jahr
11,25 2019
11,13 2023
11,06 2018
10,99 2020
10,90 2022
10,80 2015
10,79 2014
10,57 2000
10,40 2007
10,21 1989

Kalteste Jahre
Tempe-
raturin
°C Jahr
7,07 1996
7,55 1987
7,73 1985
7,84 1980
7,93 1962
7,95 1963
8,00 2010
8,10 1965
8,20 1969
8,24 1970

Niederschlagsentwicklung

In nachfolgender Abbildung 14 ist dargestellt, wie sich die mittleren jahrlichen Niederschlage
von 1958 bis 2023 (graue Linie und blaue Punkte), die 30-Jahres-Mittelwerte (violette Linie, 1.
Wert = Mittelwert der Jahresmittelwerte von 1951 bis 1980) und der Mittelwert Uiber die Periode
von 1951 bis 2023 (rote Linie) an der Wetterstation Kubschiitz bei Bautzen entwickelt haben.
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Abbildung 14: Niederschlagsentwicklung in der Region, anhand der Wetterstation Kubschiitz
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Analog zur Temperaturstatistik sind bei den Jahreswerten recht hohe Schwankungen festzu-
stellen, die beim 30-Jahres-Mittelwert abnehmen. Uber den langeren Zeitraum haben sich die
Niederschlage recht gleichbleibend entwickelt. In den Jahreswerten sind einzelne Extremwerte
zu erkennen, die oftmals Dirren (negative Abweichungen) bzw. Hochwasserlagen (positive
Abweichungen) auslésten. Die Niederschlagsveranderungen fir Januar bis Marz, April bis
Juni, Juli bis September und Oktober bis Dezember fur die Jahre 1958 bis 2023 an der Wet-
terstation Kubschitz sind in Anlage 2 in den Abbildungen 59 bis 62 dargestellt. Darin wird
deutlich, dass insbesondere in den Monaten April bis Juni und Oktober bis Dezember deutlich
weniger Niederschlag fallt, was dort an der sinkenden Kurve des 30-Jahres-Mittelwertes zu
erkennen ist. Fir die Vegetation und die Landwirtschaft stellen inshesondere die zurtickge-

henden Niederschlage im Fruhjahr eine Herausforderung dar.

Niederschlag, Verdunstung, klimatische Wasserbilanz
Sachsen: Nov 2017 bis Dez 2024
kumulierte Abweichungen (vs. 1961-1990) der Flachenmittel
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Abbildung 15: Niederschlag, Verdunstung, klimatische Wasserbilanz Freistaat Sachsen von
November 2017 bis Dezember 20245

Beim Vergleich der niederschlagsreichsten und niederschlagsarmsten Jahre an der Wetter-
station Kubschiitz spiegelt sich der relative gleichbleibende Niederschlagstrend aus Abbildung
14 wider. Es ist kein eindeutiger Trend zu erkennen, dass es immer trockener oder nasser
wird, wenngleich das nasseste und drei unter den vier trockensten Jahren nach dem Jahr 2000
liegen. Unter Berlcksichtigung der Temperaturentwicklung und der daraus folgenden hoheren
Verdunstung kénnen auch gleichbleibende Niederschlage trotzdem Auswirkungen auf die Na-

tur und Umwelt haben. Das Jahr 2018 sticht im Vergleich der Tabellen 4 und 5 etwas hervor,

54 LfULG, 2025
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denn es war an der Wetterstation Kubschiitz das drittwarmste und gleichzeitig das dritttro-
ckenste Wetterjahr. Zugleich ist das nasseste Jahr der Wetterstation Kubschiitz, 2010, auf
Platz 7 der kaltesten Jahre, bezogen auf die Wetterstation. Grund dafur war jedoch nicht ein
kalter, niederschlagsreicher Sommer, sondern die stark unterdurchschnittlichen temperierten

Wintermonate.

Tabelle 5: Vergleich der niederschlagsreichsten und niederschlagsdarmsten Jahre an der Wet-
terstation Kubschiitz von 1951 bis 2023

Niederschlagsreichste Jahre Niederschlagsarmste Jahre
Niederschlag in Liter/m? Jahr Niederschlag in Liter/m?2 Jahr
1012,50 2010 301,10 2003
967,00 1981 360,50 1982
941,70 1974 402,40 2018
861,60 1967 453,20 2006
855,20 1993 484,30 1951
844,10 1965 495,00 1991
832,40 1995 497,10 1975
822,40 1977 508,90 1959
790,30 1958 518,90 1990
789,50 1978 522,80 1963

2.7 Ubergeordnete Planungen
Landesentwicklungsplan Sachsen

.Der Landesentwicklungsplan ist das zusammenfassende, Uberortliche und fachiibergreifende
landesplanerische Gesamtkonzept der Staatsregierung zur raumlichen Ordnung und Entwick-
lung des Freistaates Sachsen.“® Der aktuelle Landesentwicklungsplan stammt aus dem Jahr
2013 und bedarf somit einer Evaluierung und Fortschreibung. In Bezug auf das Thema Ener-
gieversorgung legte der Plan fest, dass die Regionalplanung u.a. darauf hinwirken soll, dass
erneuerbare Energien flachensparend, effizient und umweltvertraglich ausgebaut werden kon-
nen und dass Braunkohle als einheimischer Rohstoff weiterhin fiir eine sichere Energieversor-
gung genutzt werden kann. Dartber hinaus sind Regionale Energie- und Klimaschutzkonzepte
bei der Regionalplanung zu bertcksichtigen. In Bezug auf die Nutzung von Windenergie wurde
damals festgelegt, dass die raumlichen Voraussetzungen fur die Erreichung des Windenergie-
ertrages entsprechend dem Flachenanteil der jeweiligen Planungsregion an der Gesamtflache
des Freistaates Sachsen (regionaler Mindestenergieertrag) zu sichern sind. Mittlerweile wur-
den von der Bundesregierung und der sachsischen Staatsregierung neue Zielstellungen in

Bezug auf den Ausbau erneuerbarer Energietrager sowie der Ausstieg aus der

55 SMI, 2013
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Braunkohleverstromung bis spéatestens 2038 definiert. Auf Basis des Windenergieflachenbe-
darfsgesetzes (WindBG) werden die Bundeslander verpflichtet, einen bestimmten Flachenan-
teil fur Windenergieanlagen bis 2027 und 2032 auszuweisen und die dafir zustandigen
Planungstrager zu benennen. Fur Sachsen sind das laut Anlage 1 des WindBG 1,3 % bis 2027
und 2,0 % bis 2032. Gemal} 84a Abs. 2 des Landesplanungsgesetzes (S&chsLPIG) sind in
Sachsen durch die Regionalen Planungsverbande bereits bis 2027 2 % der Landesflache als
Windenergiegebiete auszuweisen. Die Regionalen Planungsverbénde sind mit den dafir er-
folgenden Teilfortschreibungen der Regionalplane nicht an das Ziel 5.1.3 gebunden (vgl. § 4a
Abs. 4 SachsLPIG).

Zweite Gesamtfortschreibung des Regionalplans Oberlausitz-Niederschlesien sowie
Teilfortschreibung Wind

Die Gemeinde Radibor ist Teil der Planungsregion Oberlausitz-Niederschlesien, die die Land-
kreise Bautzen und Gorlitz umfasst. ,Der Regionale Planungsverband Oberlausitz-Nieder-
schlesien ist als Trager der Regionalplanung gemaf 8§ 4 Absatz 1 SachsLPIG verpflichtet, fur
seine Planungsregion einen Regionalplan aufzustellen. Die Planungsregion besteht aus den
Landkreisen Bautzen und Gorlitz. Der Regionalplan ist auf einen Zeithorizont von etwa 10
Jahren ausgerichtet. Der Regionalplan muss sich gemal § 4 Absatz 1 Satz 3 SachsLPIG in
die angestrebte Entwicklung des Freistaates Sachsen einfligen, die sich in erster Linie aus
dem LEP 2013 ergibt.“>® Eine Steuerungsfunktion in Bezug auf die Energieerzeugung und -
versorgung Ubernimmt der Regionale Planungsverband nur fiir die Energietrager Braunkohle
und Wind. Fir die anderen Energietrager, insbesondere Photovoltaik, Wasserkraft, Geother-
mie und Biomassekraftwerke besteht derzeit kein raumordnerischer Steuerungsbedarf, ,da ei-
nerseits den Kommunen z. B. bei der Nutzung der Sonnenenergie durch den
Bundesgesetzgeber geniigend eigene Steuerungsinstrumente zur Verfligung gestellt wurden
und andererseits fachplanerische Regelungen (vor allem bei der Wasserkraftnutzung) eine
ausreichende Beriicksichtigung verschiedener Belange gewahrleisten. Fir Photovoltaik-(PV)-
Anlagen steht in der Region weiterhin ein groRes Gebaudepotenzial zur Verfiigung, welches
in Verbindung mit einer ggf. zeitlich befristeten Nutzung von Konversionsflachen u. &. grund-
sétzlich einer Inanspruchnahme des Freiraumes vorzuziehen ist. Eine regionalplanerische Re-
gelung flr diese gebaudegebundenen Anlagen ist nicht zulassig.“’ In Bezug auf Photovoltaik-
Freiflachenanlagen werden im Regionalplan konfliktbehaftete Belange erlautert. Dies sind u.a.

Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fir Arten- und Biotopschutz, vorbeugenden
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Hochwasserschutz, Erholung, Rohstoffsicherung, Landwirtschaft, etc. Sonderregelungen gel-

ten fur Agri-PV-Anlagen in Vorranggebieten Landwirtschaft.

Bereits vor der Fertigstellung der 2. Gesamtfortschreibung des Regionalplans trat am 20. Juli
2022 das WindBG in Kraft. Das fir diesen Regionalplan jedoch noch maRgebliche Ertragsziel
aus dem Energie- und Klimaprogramm des Freistaates Sachsen 2020 von 1.074 GWh Wind-
energieerzeugung pro Jahr konnte der Planungsverband mit den ausgewiesenen Vorrang-
und Eignungsgebieten (VRG/EG) erreichen. In der Gemeinde Radibor sind darin keine
VRG/EG ausgewiesen. Allerdings fand mit Inkrafttreten des WindBG und weiterer bundes-
rechtlicher Regelungen ein Paradigmenwechsel statt. Anstelle einer Ausschlussplanung er-
folgt nunmehr eine Positivplanung, wobei die Gemeinden im Rahmen der Bauleitplanung auch
erganzend zum Regionalplan tatig werden konnen. Die Bundeslander wurden nun verpflichtet,
Flachenziele zu erreichen. Ausnahmen wurden fiir Bestandsplane erlassen, die bis spatestens
1. Februar 2024 in Kraft getreten waren. Die 2. Gesamtfortschreibung des Regionalplans trat
am 26. Oktober 2023 und somit vor dieser Frist in Kraft. Somit behalt die vom Regionalen
Planungsverband erst kirzlich fertiggestellte 2. Gesamtfortschreibung des Regionalplans und
die darin getétigten Festlegungen fiir Vorrang- und Eignungsgebiete fir Windenergie mit der
Ausschlusswirkung auf3erhalb dieser VRG/EG zunéachst ihre Giltigkeit. Bundes- und Landes-
gesetzgeber haben jedoch die Mdglichkeiten fur Zielabweichungsverfahren vereinfacht, so
dass sowohl Kommunen (vgl. 8 245e Absatz 5 BauGB) als auch Projekttrager (vgl. 8 20 Abs.
3 SachsLPIG) entsprechende Antrage fur Vorhaben aulRerhalb der VRG/EG stellen kénnen.
Bis zum 31. Dezember 2027 muss der Planungsverband jedoch neue regionalplanerische
Festlegungen fir Windenergiegebiete, konform zum 84a Abs. 2 SachsLPIG (2 % der Gebiets-
flache, rund 9.000 Hektar), vorlegen. Die Erstellung der Teilfortschreibung Wind wurde am 26.
Januar 2023 beschlossen. Tragern offentlicher Belange wurde im Friihjahr 2024 das Eckpunk-
tepapier des neuen Plankonzeptes zur Beteiligung vorgelegt. Am 14. Februar 2025 fand der
Abwagungsbeschluss der Verbandsversammlung zu den eingegangenen Stellungnahmen
statt. Aktuell wird der Planentwurf und der Umweltbericht ausgearbeitet.>® Mit Inkrafttreten der
Teilfortschreibung Wind, spatestens zum 31.12.2027, kdnnten in der Gemeinde Radibor Wind-

energiegebiete in Form von Vorranggebieten ausgewiesen werden.

Die Energiegewinnung aus Braunkohle wird in diesem Konzept nicht behandelt, da die Ge-

meinde Radibor davon nicht betroffen ist.
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Interkommunale Handlungskonzept zur Weiterentwicklung des grundzentralen Gemein-
deverbundes GroRRdubrau-Radibor zum Gemeindeverbund GrofRdubrau-Malschwitz-Ra-
dibor

Die Gemeinden GroRdubrau, Malschwitz und Radibor arbeiten in bestimmten Themenberei-
chen im grundzentralen Verbund zusammen. Grundlage dafir ist das Interkommunale Hand-
lungskonzept aus dem Jahr 2017. Dieses erkennt im Bereich Energie u.a. an, dass es bereits
gute Ansatze zur Nutzung erneuerbarer Energien im Gebiet der drei Gemeinden gibt. Insbe-
sondere der damalige hohe Anteil von Photovoltaik sowie die Nutzung von Biomasse, z. B. im
Nahwarmenetz Radibor worden hervorgehoben. Diese positiven Ansatze sind weiterzuentwi-
ckeln und im Sinne der Nachhaltigkeit auszubauen.®® In Bezug auf die Einwohnerentwicklung
ist in dem Konzept geschrieben, dass ,einerseits die Angebote, Leistungen und strukturellen
Rahmenbedingungen der Daseinsvorsorge dem tatsachlichen Bedarf und damit dem Bevol-
kerungspotenzial angepasst werden“®® missen. ,Andererseits miissen Optionen, Anreize und
Entwicklungen initiiert werden, die den Bevdlkerungsriickgang abfedern und die Gemeinden
als Lebens- und Arbeitsstandort so attraktiv erscheinen lassen, dass sich der negative Ent-
wicklungstrend der Bevolkerungszahl verzégern und stoppen lasst.5? Die Aussagen zu rege-
nerativen Energietrdgern einerseits und zur Gegenwirkung auf den Bevolkerungstrend
andererseits konnten sich miteinander verknipfen lassen. Sollte es den Gemeinden gelingen
eine gunstige Strom- und Wéarmeversorgung zu etablieren, kann das gegentiber umliegenden
Kommunen ein Standortvorteil, sowohl fur die Blrger als auch die Wirtschaft werden. In Bezug
auf die klimatischen Bedingungen wurde im Interkommunalen Entwicklungskonzept festgehal-
ten, dass die Kommunen auf Basis der Verwundbarkeitsanalyse des Regionalen Planungs-
verbandes Oberlausitz-Niederschlesien dem zentralen Heide- und Gefildegebiet zuzuordnen,
in dem es signifikant warmer und deutlich trockener wird. Vor allem fir kleine FlieRgewasser
und flache Stillgewéasser bestehen daher die Risiken zuklnftiger Wasserverknappung, was

Folgen fur die Fischereiwirtschaft, die Erholungsnutzung und den Artenschutz haben kénnte.

Gebietsbezogenes interkommunales Entwicklungskonzept — Oberlausitzer Heide-

land/hornjotuziska holanska krajina

Im Jahr 2024 wurde ein stadtebauliches Entwicklungskonzept fir die drei Gemeinden im
grundzentralen Verbund Grof3dubrau, Malschwitz und Radibor erstellt, um darauf aufbauend

Zugang zu stadtebaulichen Foérderprogrammen zu erlangen. Das Konzept baut auf dem vorher
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genannten und erlauterten interkommunalen Handlungskonzept auf. In dem Konzept wird
Maflinahmen zum Klimaschutz und der Klimaanpassung ein besonders hoher Stellenwert zu-
geordnet. Die Einrichtung eines kommunalen Energiemanagements, die Errichtung eines ,Kli-
mazentrums” in der alten Schule Milkel sowie der Neubau des Hortes in Radibor, die
Erneuerung der Gebéaudetechnik in der Turnhalle SLAVIA und die energetische Sanierung der
kommunalen Wohngebéaude in Milkel sind u.a. MaRnahmen des Konzeptes, die sich auch in

diesem Klimaschutzkonzept wiederfinden und damit den hohen Stellenwert verdeutlichen.

LEADER-Entwicklungsstrategie — Forderperiode 2023 — 2027, Region Oberlausitzer
Heide- und Teichlandschaft

Die Gemeinde Radibor ordnet sich in das LEADER-FoOrdergebiet Oberlausitzer Heide- und
Teichlandschaft ein. In der LEADER-Entwicklungsstrategie ist Klimaschutz als Querschnitts-
ziel 2 definiert. Bei der Einreichung von Projektvorschlagen berticksichtig die Strategie den
Klimaschutz ,vor allem durch Bevorzugung von Vorhaben im Ranking, die energetische Sa-
nierungen durchfiuihren, Flachenentsiegelung vornehmen, biologische Vielfalt erhalten, Land-
schaftselemente schitzen und verbinden oder regionale Landwirtschaftsprodukte
unterstiitzen.“®? Dementsprechend findet sich das Thema auch im Aktionsplan der Strategie
wieder. So konnten u.a. Konzepte zur Nutzung erneuerbarer Energien, zum Klimaschutz und
CO;-Einsparung sowie der Auf- und Ausbau regionaler Wertschépfungsketten geférdert wer-
den. Auch die Um- und Wiedernutzung leerstehender oder mindergenutzter l&ndlicher Bau-
substanz kann finanziell unterstitzt werden. Daruber hinaus werden im Aktionsfeld F

klimawandelbedingte AnpassungsmafRnahmen geférdert.

Rahmenkonzept — Biospharenreservat Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft

Das UNESCO-Biospharenreservat Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft ist Teil eines glo-
balen Netzes von mehr als 660 UNESCO-Biospharenreservaten in iber 120 Staaten der Welt.
Die Erstellung eines Rahmenkonzeptes ist vorgeschrieben, um die Leitbilder fiir Schutz, Pflege
und Entwicklung des Gebietes darzustellen. Seit dem Jahr 1996 ist das Biospharenreservat
von der UNESCO anerkannt.®® Die Gemeinde Radibor ist insbesondere im nérdlichen Gemein-
degebiet Teil dieses Reservates. Das Rahmenkonzept beinhaltet eine Reihe von Leitbildern

fur das Gebiet. Fir die Gewinnung von Solarenergie sollen insbesondere geeignete
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Industriebrachen, Wirtschaftsgebaude und Hausdacher genutzt werden. Durch Nutzung von
Holz als regenerativen Energietrager bei gleichzeitiger Erh6hung des Holzvorrates soll die lo-

kale Wertschopfung unterstitzt werden.5

Konzepte zur Entwicklung der Radwege

Der Ausbau und die Optimierung der Radweginfrastruktur wurde bereits in einer Reihe von
Konzepten untersucht und entsprechende MafRnahmen vorgeschlagen. Exemplarisch werden
hier zwei Konzepte kurz ndher erlautert. Der 2023 fertiggestellte ,Mallnahmenplan touristische
(Rad-) Entwicklung fir die Gemeinde Grof3dubrau, Radibor und Malschwitz* zielt auf touristi-
sche Aspekte der Radverkehrsinfrastruktur ab. So werden darin u.a. die Schaffung touristi-
scher Parkplatze bzw. Info- und Verweilpunkten und die Schaffung von Radverbindungsrouten
zu touristischen Hohepunkten vorgeschlagen.®® Das ,Rad- und Wanderwegekonzept der
Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft 2024 erstellt durch das LEADER-Regionalma-
nagement, betrachtet neben dem touristischen Aspekt auch den Alltagsverkehr und stellt dabei
fest, dass an vielen Bundes- und Staatsstral3en derzeit noch keine Radwege gebaut sind. Dies
betrifft beispielsweise die Staatsstralle 107 von Neschwitz Uber Radibor, GroRdubrau nach
Malschwitz. Es handelt sich hierbei um teilweise schmale bis sehr schmale Stral3en ohne Ge-
schwindigkeitsbegrenzung mit zweispurigem Kraftfahrzeug-Verkehr. Beméangelt wurde, dass
sichere Fahrradwege zu den Schulstandorten rar sind und in den nachsten Jahren dement-
sprechend ausgebaut werden sollten. Hierflr wurden auch entsprechende Férderprogramme
vorgeschlagen. Auch das Thema Fahrradabstellanlagen an Buswartehduschen wurde in dem

Konzept thematisiert, was die Intermodalitat fordern konnte. 66
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3  Akteursbeteiligung
3.1  Akteursanalyse

Zu Beginn der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde eine Akteursanalyse vorgenom-
men. Dabei wurden relevante Akteure aus dem Gemeindegebiet und auRerhalb des Gemein-
degebietes aufgelistet, kategorisiert und die entsprechenden Kontaktdaten notiert. Mithilfe
einer digitalen Whiteboard-Tafel wurde eine Auflistung und Kategorisierung der Akteure vor-

genommen.

Die relevanten gemeindeinternen Akteure wurden in die folgenden Gruppen und Untergruppen
gegliedert:

o Ehrenamt
o Heimatverein
o Sportverein
o Feuerwehr
o Sonstige Vereine und Initiativen
e Gemeinderat
o Bdrger
e Unternehmen
o Elektrizitat
o Warme
o Sonstiges Handwerk
o Landwirtschaft
o Sonstige

Die relevanten gemeindeexternen Akteure wurden in die folgenden Gruppen gegliedert:

e Hochschulen und Forschungseinrichtungen
e Energieversorger

e Landbesitzer

e Kommune

e Birgerenergie

e Vertreter auf Bundes- und Landesebene

e Sonstige

Auf der digitalen Whiteboard-Tafel wurden die Akteure anschlieend noch nach ihrer Relevanz
gewichtet. Wichtige Akteure wurden in fetter Schrift dargestellt. Danach wurden die Akteure in

einer Gemeindekarte verortet. Ziel war es, jedem der 24 Ortsteile mindestens einen relevanten
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Akteur zuordnen zu kdnnen. Bis auf 5 Ortsteile ist das gelungen. Fir die spateren Beteiligungs-

formate sollen die ortsteilbezogenen Ansprechpartner u.a. ein Multiplikator sein.
3.2 Gewahlte Beteiligungsformate

Fir die Beteiligung der relevanten Akteure vor Ort wurden unterschiedlichste Beteiligungsfor-
mate ausgewadhlt, die nachfolgend kurz erlautert werden. Dartber hinaus hat eine Vielzahl an
direkten Gesprachen mit den relevanten Akteuren stattgefunden.

Arbeitsgruppe Energie und Klima (AGEK)

Um ein moglichst breites Meinungsbild im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes
und des MalRBhahmenplanes einzufangen, wurde im Mitteilungsblatt in Kalenderwoche 51/2023
ein Aufruf zur Mitwirkung in der Arbeitsgruppe Energie und Klima veréffentlicht (siehe Anlage
3). Bewerben konnte sich jeder, der im Gemeindegebiet lebt oder arbeitet. Insgesamt gab es
17 Bewerbungen zur Teilnahme an der AGEK, wovon 10 Personen per Gemeinderatsbe-
schluss 04/1/2024 als Mitglied der AGEK ausgewahlt worden. Die Arbeitsgruppe dient dazu,
Ideen, Hinweise und Meinungen zum Klimaschutzkonzept sowie dem Malinhahmenplan mitzu-
teilen sowie an der Konzeptionierung der zukinftigen, gemeindlichen Energieversorgung mit-
zuwirken. Darlber hinaus sollen die Mitglieder je nach Mdoglichkeit dabei helfen, die

Beteiligungsformate flr die Blrger auszugestalten.

Die erste Sitzung der AGEK fand unter Mitwirkung des externen Dienstleisters, der Leipziger
Institut fir Energie GmbH, am 5. Marz 2024 von 18 bis 20 Uhr im Besprechungsraum der
Gemeindeverwaltung Radibor mit folgender Tagesordnung statt:

o Kurze Vorstellungsrunde, Erwartungen

o Klimaschutzkonzept der Gemeinde Radibor - Aufgaben und Ziele
o Strom- und Warmeversorgung in der Gemeinde Radibor

o Geplante Akteursbeteiligung

o Aufgaben und Regeln der Arbeitsgruppe Energie und Klima

o Madgliche Beitrage der Arbeitsgruppen-Mitglieder

Weitere Besprechungen der AGEK fanden an den folgenden Terminen statt:

o 15. April 2024: Ruckblick auf die ersten Beteiligungsveranstaltungen, Energiebilanz
Gemeinde Radibor, bisherige Gedanken und Ideen zur zukiinftigen Strom- und War-

meversorgung)
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o 28. Mai 2024: Griindungsschritte Energiegenossenschaft, erste Ergebnisse Potenzial-
analyse, Kurzvorstellung Entwurf Leitlinie fur Freiflachen- und Agri-PV-Anlagen, aktu-
elle Informationen Kommunale Warmeplanung

o 27. August 2024: Vorstellung Entwurf MalRnahmenplan, Zukunftsszenarien, Musterbe-
trachtung Ortsteil Milkel

o 29. Oktober 2024: Burgerenergie-Geschaftsmodelle und Rechtsformen, aktuelle Infor-
mationen Energie- und Klimathemen

o 13. Februar 2025: Stadt-Land-Kooperation bei der Energiewende, Vorstellung der Er-
gebnisse, MaRnahmen und nachster Schritte, Ausblick Warmeversorgung Milkel

o 26. Februar 2025: Vorstellung Ergebnisse Variantenvergleich Warmeversorgung Mil-

kel, Vorbereitung Abschlussveranstaltung (Auftakt zur Umsetzung) am 5. Méarz 2025
Warmebildkamera-Aktionstage

Im Rahmen der Erstellung des Klima-
schutzkonzeptes bestand die Mdglichkeit,
eine Warmebildkamera zu mieten und Un-
tersuchungen an Gebauden durchzufiih-
ren. Diese fanden verteilt auf 6 Tage in
den Wintermonaten 2024 sowie 2025 statt
und richteten sich an private Hausbesitzer.
Das Untersuchungsangebot wurde in Aus-

gabe 2/2024 des Mitteilungsblattes verof-

fentlicht und stie@ auf sehr grofRes
Interesse. Insgesamt konnten 41 private Abbildung 16: Warmebilduntersuchung an
Wohngebaude untersucht werden. Die Ak- einem Geb&aude in der Gemeinde Radibor
tionstage fanden am 26. Januar 2024, 27. Januar 2024, 2. Februar 2024, 3. Februar 2024, 14.
Dezember 2024 und 1. Februar 2025 statt. Dabei wurde deutlich, wie grof3 der Sanierungsbe-
darf bei einigen Gebauden ist. Im Schnitt lag der Warmeenergiebedarf der untersuchten Ge-
baude bei 200 Kilowattstunden/m2 und Jahr, was der Energieeffizienzklasse F/G entspricht.
Im Nachgang der Untersuchung wurden den privaten Hauseigentimern eine Zusammenfas-
sung mit Bildkollektion, Vorschlage zur Verbesserung der Energieeffizienz des Geb&udes so-
wie Informationen zu unterschiedlichen Forderprogrammen zugesendet. Ein exemplarisches
Untersuchungsobjekt zeigt Abbildung 16. Die Warmebildkamera-Aktionstage sind ein sehr gu-

tes Instrument, um mit den Einwohnern der Gemeinde Radibor in Kontakt zu kommen.
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Burgerinformationsveranstaltungen

Zur Information und Beteiligung der Blrger der Gemeinde Radibor zur Erstellung des Klima-
schutzkonzeptes und den Gedanken der zukinftigen Strom- und Warmeversorgung wurden
insgesamt 8 Veranstaltungen organisiert und durchgefihrt. Die erste Veranstaltung fand am
20. Marz 2024 in der Gaststatte ,Meja“ in Radibor statt und richtete sich an alle Blrger der
Gemeinde Radibor. Insgesamt nahmen 62 Personen an der Veranstaltung teil. Im April und
Mai 2024 wurden 6 weitere Veranstaltungen unter Zusammenfassung von jeweils 2 bis 6 Orts-
teilen (je nach Lage und Einwohnerzahl) durchgefiihrt. Damit sollte méglichst allen Einwohnern
die Chance gegeben werden, sich zur Thematik zu informieren und sich mit Gedanken und
Ideen einzubringen. Bei der Auftakt- und den 6 Ortsteilveranstaltungen gab es jeweils die fol-

genden Tagesordnungspunkte:

o Klimaschutz und Klimaschutzkonzept fiir Radibor: Wo stehen wir?
o Energieversorgung in der Gemeinde Radibor

o Themeninseln: Ihre Ideen sind gefragt

o Ergebnisitberblick

o Wie geht es weiter?

An den folgenden Terminen fanden die Informationsveranstaltungen mit der in Klammern ge-

nannten Teilnehmerzahl statt:

o 9. April 2024: Ortsteilveranstaltung Lippitsch und Wessel im Heimathaus Lippitsch (25
Teilnehmer)

o 16. April 2024: Ortsteilveranstaltung Teicha, Droben und Milkel im Feuerwehrgeré-
tehaus Milkel (31 Teilnehmer)

o 7. Mai 2024: Ortsteilveranstaltung Lomske, Luppedubrau und Luppa im Dorf- und Ge-

meinschaftshaus Lomske (33 Teilnehmer)

o 14. Mai 2024: Ortsteilveranstaltung Luttowitz, Merka, Bornitz und Neu-Bornitz im Ver-
einsraum Kegelbahn Luttowitz (20 Teilnehmer)

o 21. Mai 2024: Ortsteilveranstaltung Coélin, Milkwitz, Strohschiitz, Schwarzadler, Klein-
brésern und Grof3brésern im Speisesaal Schwarzadler (23 Teilnehmer)

o 27.Mai2024: Ortsteilveranstaltung Radibor, Quoos, Camina, Brohna, Neu-Brohna und

Griinbusch im Speisesaal der Schule Radibor (11 Teilnehmer)

Am 5. Marz wurde eine Abschlussveranstaltung zu den Ergebnissen des Klimaschutzkonzep-
tes und des MalRBnahmenplanes sowie zur Vorstellung erster Erkenntnisse zu verschiedenen

Varianten der zukiinftigen Warmeversorgung fur den Ortsteil Milkel im Feuerwehrgeratehaus
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Milkel durchgefiuhrt. Die Burger erhielten erneut die Moglichkeit ihre Gedanken und Ideen zu

auRRern. Insgesamt nahmen 45 Personen an der Abschlussveranstaltung teil.

Bei allen Burgerinformationsveranstaltungen wurden somit 171 Birger erreicht, was ca. 5,5 %
der Gemeindebevdlkerung entspricht. Doppelzéahlungen aus allen genannten Teilnehmerzah-
len wurden dabei entsprechend reduziert. Die Teilnehmer aus den einzelnen Ortsteilen sowie
das Interesse auf Anschluss an ein zentrales Wéarmenetz ist in Abbildung 17 dargestellt. Je
groler der Kreis, desto héher war die Teilnehmerzahl aus dem Ortsteil bzw. das Interesse der

Birger fur ein Warmenetz.

. Interesse am
Teilnahme der e .
Warmenetzin

Ortsteile an den Ortsteilen

Veranstaltungen @
—e

° Milkel

.

Abbildung 17: Teilnahme an den Birgerinformationsveranstaltungen und Interesse an einem

Wwarmenetz

Fur die Bewerbung der Veranstaltungen wurden unterschiedlichste Kanale genutzt, z. B. Aus-
hange an den ,Schwarzen Brettern®, Hinweis im Mitteilungsblatt, Webseite der Gemeindever-
waltung, WhatsApp-Status und WhatsApp-Gruppen der Dorfer. Dieser breite Mix stellte die
hohe Anzahl an Teilnehmenden sicher. Ein beispielhafter Werbeflyer, der fir den Aushang
und die digitalen Verbreitungswege genutzt wurde ist in Anlage 4 dargestellt. Bei den Veran-
staltungen wurden Zettel ausgelegt, auf denen die Teilnehmer ihre Kontaktdaten fir weitere
Informationen zu Energie- und Klimathemen (z. B. aktuelle Férderprogramme, Projektfort-
schritt Klimaschutzkonzept, etc.) sowie eine Interessensbekundung zum Anschluss an ein
Warmenetz hinterlassen konnten. Somit wurde ein Mailverteiler aufgebaut, um Menschen im

Gemeindegebiet zu erreichen.
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Gemeinderatssitzungen

In fast jeder monatlichen Gemeinderatssitzung zwischen Oktober 2023 und Marz 2025 nahm
der Klimaschutzmanager der Gemeinde Radibor teil. Dabei informierte er Uber aktuelle Bear-
beitungsthemen, anstehende Beteiligungsformate und Aktivitdten bis zur nachsten Gemein-
deratssitzung. Der Gemeinderat ist das oberste Entscheidungsgremium der Gemeinde
Radibor. Die Teilnahme an den Sitzungen und die Information durch den Klimaschutzmanager

stellten die notwendige Transparenz im Prozess sicher.
Schulen

In den Dienstberatungen der Lehrkrafte der Sorbischen Grund- und Oberschule ,Dr. Maria
Grollmul3* Radibor wurde die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes vorgestellt und beste-
hende Angebote fiir Schulen, z. B. von der Sachsischen Energieagentur — SAENA GmbH pra-
sentiert. Des Weiteren wurden mdgliche gemeinsame Formate erdrtert, wie z. B. Exkursionen

zur Biogasanlage und den weiteren Heizzentralen des Nahwérmenetzes im Ort Radibor.

3.3  Ergebnisse der Beteiligung

Durch die Beteiligung der Blirger in den 8 Veranstaltungen konnten viele Gedanken und Ideen
in den Maflnahmenplan des Klimaschutzkonzeptes integriert werden. Von den Blirgern wur-

den insbesondere die folgenden Malinahmen initiiert:

o KV 04 -—Umristung der StraRenbeleuchtung auf LED,

o KV 06 — Photovoltaikanlagen auf kommunalen Dachern,

e EEE 02 - Etablierung einer Blrgerenergiegemeinschaft,

e EEE 04 - Informationsstelle regenerative Energieerzeugung, Energieeffizienz
und Energieeinsparung,

e EEE 06 — Solar-Dach-Kampagne,

e MOB 01 — Verkehrskonzept flir den Schulstandort Radibor,

e MOB 03 — Ausbau und Optimierung der Radweg-Infrastruktur,

e BBO 02 - schulische und auRerschulische Projekt- und Wandertage "Energie"
und

e BBO 04 - Etablierung von Austauschformaten mit Biirgerinnen und Burger so-

wie der Wirtschaft

Des Weiteren sollen die Wéarmebilduntersuchungen fortgesetzt werden (integriert in EEE 04).
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Aus der Arbeitsgruppe Energie und Klima bildete sich ein Initiativkreis heraus, der die Grin-
dung einer Energiegenossenschaft begleiten méchte. Dies findet sich ebenfalls im Maf3nah-

menkatalog wieder.



-—‘N

. . : , Gemeind
Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Radibor ;ﬁ;i Rsé?sg:. ﬁ;{odwor

4  Energie- und Treibhausgasbilanz
4.1 Bilanzierungsmethodik

Die Energie- und Treibhausgasbilanz der Gemeinde Radibor wurde nach der Bilanzierungs-
Systematik Kommunal (BISKO) erstellt. Diese stellt den deutschlandweiten Standard dar und
wurde entwickelt, um Kommunen untereinander vergleichen zu kbnnen und konsistente Bilan-
zierungsgrundlagen zu schaffen. Im Rahmen der Férderung der Kommunalrichtlinie fur die

Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes ist die Anwendung der BISKO verpflichtend vorge-

schrieben.
Innerhalb der Kommunengrenze
Endenergiebe-
- dingte Emissionen )
Loy = innerhalb der
Kommunengrenze l
T
Gewerbe-Handel-
T Dienstleistungen &
erkenr Sonstiges
Transitverkehr
Binnenverkehr
Zielverkehr Quellverkehr
s co o
Afi P ——F B 4%
ooo
Bk
A .

] ‘ Bundesmix als Strom-
Verarbeitendes ‘ Kommunale Private e
Gewerbe / Industrie Einrichtungen Haushalte Vorketten der End-

energiebereitstellung

AuBerhalb der Kommunengrenze

Abbildung 18: schematische Darstellung der BISKO-Methodik®’

Bilanziert wird im Rahmen der BISKO nach dem endenergiebasierten Territorialprinzip (sche-
matische Darstellung, siehe Abbildung 18). Das bedeutet, dass die Verbrauche und Emissio-
nen erfasst werden, die beim Letztverbraucher im Gemeindegebiet Radibor anfallen. Dabei
werden die Sektoren Private Haushalte, Kommunale Einrichtungen, Verkehr sowie Verarbei-
tendes Gewerbe/lndustrie und Gewerbe-Handel-Dienstleistungen & Sonstiges betrachtet. Die
beiden zuletzt genannten Sektoren wurden aufgrund nicht vorhandener Industrieunternehmen
im Gemeindegebiet Radibor zu dem Sektor Wirtschaft zusammengefasst. Beim Verkehrssek-
tor ist zu beachten, dass alle Fahrten im Gemeindegebiet bilanziert werden, also der Binnen-
verkehr im Untersuchungsgebiet, der Verkehr in die Kommune herein (ab der
Gemeindegrenze) und der Verkehr aus der Kommune heraus (bis zur Gemeindegrenze). Um

die Energie- und Treibhausgasbilanzen unter den deutschen Kommunen vergleichbar zu

67 vgl. Agentur fir kommunalen Klimaschutz, 2024
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machen, wird zudem der bundesdeutsche Strommix fur die Berechnung der strombedingten
Emissionen herangezogen. Die erzeugte Menge an regenerativer Energie spielt in der Basis-
bilanz also keine Rolle. AuRerdem werden die Vorketten fiir die Endenergiebereitstellung, zum
Beispiel produktions- oder transportbedingte Energie, bei der Berechnung der THG-Emissio-

nen bertcksichtigt.

Fur die Bilanzierung nach BISKO wurde die internetbasierte Software vom Klima-Bundnis der
europaischen Stadte mit indigenen Vdlkern der Regenwalder | Alianza del Clima e.V. verwen-

det, der Klimaschutz-Planer.

4.2  Datengrundlagen

Zur Berechnung der Energie- und Treibhausgasbilanz der Gemeinde Radibor wurden die in
Anlage 6 aufgefiihrten Datengrundlagen verwendet. Alle Daten wurden kumuliert fir die Kom-
mune erhoben, sodass keine Riickschliisse auf individuelle Verbrauche gezogen werden kon-
nen. Ziel war es, die Energie- und Treibhausgasbilanz mit der groRtmoglichen Menge an
kommunal direkt erhobenen Daten zu erstellen, um ein méglichst genaues Abbild darzustellen.
Dies istinsbesondere bei der leitungsgebundenen Energieversorgung (Strom und Nahwéarme),
der nicht-leitungsgebundenen Energieversorgung (Solarthermie und Umweltwarme), dem
Verbrauch der kommunalen Gebaude, des kommunalen Fuhrparks, der StraRenbeleuchtung
sowie der Stromeinspeisung aus technischen Anlagen, die mit fossilen oder erneuerbaren
Energiequellen betrieben werden, gelungen. Fir die nicht leitungsgebundenen Energietrager
Heizol, Biomasse, Kohle und Fliissiggas wurden hochgerechnete Daten des Sachsischen Lan-
desamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie auf Basis der Kehrbezirke Radibor, Grof3-
dubrau und Bautzen genutzt. Dies war notwendig, da nur flr einen Teil der Ortsteile von
Radibor (Kleinbrésern, Grol3brésern, Neu-Bornitz, Lippitsch, Wessel, Milkel und Teicha) Daten
zu den Kleinfeuerungsanlagen von den Bezirksschornsteinfegermeistern zur Verfigung ge-
stellt worden. Die einzelnen Heizkessel wurden anschlie3end in einer Nebenrechnung auf die
Sektoren Haushalte und Wirtschaft verteilt. Dabei wurden 90 % aller Heizkessel mit einer Leis-
tung unter 50 kW sowie alle Einzelraumfeuerstatten den Haushalten und 10 % der Heizkessel
unter 50 kW Leistung sowie alle Kessel tiber 50 kW dem Sektor Wirtschaft zugeordnet. Fir
die Energieverbrduche und Emissionen des Verkehrssektors wurden Daten verwendet, die im
System der Bilanzierungssoftware hinterlegt waren. Diese stammen aus einer Hochrechnung
des Umweltbundesamtes und beinhalten Fahrleistungen fir jede Kommune Deutschlands. Die
Verkehrsleistung des offentlichen Personennahverkehrs (OPNV) wurden anhand der Fahr-
plane berechnet. Diese ermittelten Fahrleistungen wurden vom Klimaschutzplaner mit durch-

schnittlichen Verbrauchen multipliziert.
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4.3 Endenergiebilanz in der Gemeinde Radibor

Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurden die Endenergiebilanzen fir die
Jahre 2017 bis 2022 fur die Gemeinde Radibor erstellt. Das Jahr 2019 wurde dabei als Basis-
jahr gewahlt. Dafir gab es mehrere Griinde. Fir das aktuell méglichste Jahr 2022 lagen zum
Zeitpunkt der Bilanzerstellung (Januar bis Marz 2024) noch nicht alle Daten im Klimaschutz-
Planer vor. Zudem hatte der Beginn des Krieges in der Ukraine erhebliche Auswirkungen auf
die Energiemarkte und das Verbrauchsverhalten der Letztabnehmer. Die Jahre 2020 und 2021
wurden aufgrund von Verbrauchsverfalschungen durch die Corona-Pandemie als Basisjahr

zudem ausgeschlossen.

Der Endenergiebedarf in der Gemeinde Radibor betrug im Jahr 2019 insgesamt 71.297 Me-
gawattstunden (MWh). Davon entfielen 37.766 MWh auf den Sektor Private Haushalte (53 %),
11.523 MWh auf den Sektor Wirtschaft (16 %) und 21.023 MWh auf den Sektor Verkehr (30
%). Die kommunalen Gebaude hatten einen Endenergiebedarf von 985 MWh (1 %). Die voran
genannten Kennzahlen sind in Abbildung 19 grafisch dargestellt. Der Endenergiebedarf pro

Einwohner fur die einzelnen Sektoren Haushalte, Wirtschaft und Verkehr ist in Tabelle 6 auf-

gefluhrt.
Endenergiebedarf Gemeinde Radibor nach Sektoren im Jahr
2019 ( 71.297 MWh)
[MWh]
40.000 37.766
35.000
30.000
25.000 21.023
20.000
15.000 11.523
10.000
5.000 985
0 I
Haushalte Wirtschaft Verkehr Kommunale
Verwaltung

Abbildung 19: Endenergiebedarf Gemeinde Radibor nach Sektoren im Jahr 2019

Die Verteilung des Energietragereinsatzes wird in Abbildung 20 sowie Tabelle 7 aufgezeigt.
Nur knapp 13 % des gesamten Endenergiebedarfes entfallen in der Gemeinde Radibor dem-
nach auf Strom. Auf die Warmeenergietrager Heizstrom, Flissiggas, Heizol, Kohle (Braun-
und Steinkohle), Umweltwarme, Nahwérme und Solarthermie entfallen 58 % des Endenergie-

bedarfs der Gemeinde. Erdgas taucht in der Aufzahlung nicht auf, da die Gemeinde Radibor
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von keiner Erdgasleitung erschlossen ist. Die Verkehrsenergietréger Benzin und Diesel weisen

einen Anteil von 29 % auf.

Tabelle 6: Energiekennzahlen Gemeinde Radibor bezogen auf das Jahr 2019

Endenergieverbrauch Gesamt je Einwohner 22,9 MWh/EW
Haushalte pro Einwohner 12,1 MWh/EW
Schnitt pro Haushalt 25,4 MWh/Haushalt
Wirtschatft pro Einwohner 4,0 MWh/EW
Verkehr pro Einwohner 6,7 MWh/EW

Die Verteilung des Energietragereinsatzes wird in Abbildung 20 sowie Tabelle 7 aufgezeigt.
Nur knapp 13 % des gesamten Endenergiebedarfes entfallen in der Gemeinde Radibor dem-
nach auf Strom. Auf die Warmeenergietrager Heizstrom, Flissiggas, Heizol, Kohle (Braun-
und Steinkohle), Umweltwarme, Nahwéarme und Solarthermie entfallen 58 % des Endenergie-
bedarfs der Gemeinde. Erdgas taucht in der Aufzahlung nicht auf, da die Gemeinde Radibor
von keiner Erdgasleitung erschlossen ist. Die Verkehrsenergietradger Benzin und Diesel weisen

einen Anteil von 29 % auf.

Solarthermie Strom _
0,39% 12,80% Heizstrom

1,16%

Kraftstoffe (Benzin
und Diesel)
29,46%

Flussiggas
9,76%

Gesamtenergie-
bedarf Gemeinde
Radibor (2019)

Nahwarme 71.297 MWh
4,33%

Biomasse
10,52%

Heizél
24.46%

Umweltwarme Kohle
2,04% 5,08%

Abbildung 20: Endenergieverbrauch Gemeinde Radibor nach Energietréagern im Jahr 2019
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ergietra 019 019 0 0 g 20
ge 0 % 019
Strom 9.126,22 12,8% 8.382,04 12,1% -8,2%
Strom 9.126,22 12,8% 8.382,04 12,1% -8,2%
Warme 41.163,72 57,7% 41.039,43 59,5% -0,3%
Biomasse 7.498,03 10,5% 7.468,56 10,8% -0,4%
Braunkohle 3.605,49 5,1% 3.591,32 5,2% -0,4%
Flussiggas 6.957,31 9,8% 6.929,96 10,0% -0,4%
Heizstrom 825,38 1,2% 668,73 1,0% -19,0%
Heiz0l 17.441,55 24,5% 17.372,98 25,2% -0,4%
Nahwarme 3.089,4 4,3% 3.270,89 4,7% 5,9%
Solarthermie 277,23 0,4% 364,89 0,5% 31,6%
Steinkohle 17,03 0,0% 16,97 0,0% -0,4%
Umweltwarme | 1.452,3 2,0% 1.355,13 2,0% -6,7%
Verkehr 21.006,79 29,5% 19.586,38 28,4% -6,8%
Benzin 7.183,06 10,1% 6.691,67 9,7% -6,8%
Biobenzin 309,8 0,4% 310,14 0,4% 0,1%
CNG bio 14,07 0,0% 42,61 0,1% 202,8%
CNG fossil 37,23 0,1% 34,78 0,1% -6,6%
Diesel 12.597,13 17,7% 11.590,68 16,8% -8,0%
Diesel biogen 717,26 1,0% 805,45 1,2% 12,3%
LPG 148,24 0,2% 111,05 0,2% -25,1%
Summe 71.296,73 | 100,0% | 69.007,85 | 100,0% -3,2%

Sichtbar wird in Tabelle 7 auch, dass der Endenergiebedarf in der Gemeinde Radibor im Jahr
2022 verglichen mit dem Jahr 2019 rucklaufig ist, und zwar um 3,2 %. Alle Sektoren tragen

mit einer entsprechenden Reduktion dazu bei:

e Stromsektor: -8,2 %
e Verkehrssektor: - 6,8 %
e \Warmesektor: -0,3 %

Immer wichtiger bei der Diskussion der Energieverbrauche wird das Thema Kosten, nicht nur
aus Sicht der Verbraucher, sondern auch aus Griinden der lokalen Wertschépfung vor Ort. Im
Jahr 2019 wurden fur die Deckung des Endenergiebedarfes in der Gemeinde Radibor rund
7,2 Millionen € (ohne Mehrwertsteuer) aufgewendet. Dabei entfiel etwa je ein Drittel auf die
Sektoren Strom, Wéarme und Verkehr. Im Jahr 2022 betrug die Kennzahl, trotz gesunkener
Verbrauche bereits 7,8 Millionen €. Die Anteile des Strom- und Verkehrssektors reduzierten
sich dabei leicht auf ca. 30 %, der des Warmesektors erhdhte sich auf 40 %. Dies ist in Tabelle

8 dargestellt. Bezogen auf den Preis pro MWh ist im Jahr 2019 im Stromsektor mit 263,8 € je
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MWh das meiste Geld zu zahlen, gefolgt vom Verkehr mit 114,0 € je MWh und dem Sektor
Warme mit 57,9 € je MWh.

Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Radibor

Tabelle 8: Energiekosten Gemeinde Radibor in den Jahren 2019 und 2022

g 20

3 019 0 019
Strom 2.407.048,1 33,5% | 2.306.839,1 29,5% -4,2%
Strom 2.407.048,1 33,5%|2.306.839,1 29,5% -4,2%
Warme 2.382.492,3 33,2% | 3.058.355,0 39,2% 28,4%
Biomasse 377.694,3 53%| 456.129,4 5,8% 20,8%
Braunkohle 151.667,2 2,1%| 667.284,5 8,5% 340,0%
Flussiggas 393.651,3 55%| 407.334,7 5,2% 3,5%
Heizstrom 152.034,1 2,1%| 140.882,9 1,8% -7,3%
Heiz0ol 991.124,8 13,8%1.037.660,4 13,3% 4,7%
Nahwarme 177.385,7 25%| 186.881,3 2,4% 5,4%
Solarthermie 52.674,6 0,7% 69.328,9 0,9% 31,6%
Steinkohle 438,6 0,0% 1.929,7 0,0% 340,0%
Umweltwéarme 85.821,9 1,2% 90.923,2 1,2% 5,9%
Verkehr 2.395.309,0 33,3% | 2.445.507,2 31,3% 2,1%
Benzin 1.007.187,9 14,0% | 1.053.588,8 13,5% 4,6%
CNG fossil 3.900,5 0,1% 4.008,2 0,1% 2,8%
Diesel 1.371.330,0 19,1%|1.370.205,9 17,5% -0,1%
LPG 12.890,6 0,2% 17.704,2 0,2% 37,3%
Summe 7.184.849,5 100,0% | 7.810.701,3 100,0% 8,7%
4.3.1 Haushalte

Wie in Kapitel 4.3 erwahnt, weist der Sektor der privaten Haushalte im Jahr 2019 einen End-
energiebedarf von 37.766 MWh aus. Das entspricht rund 50 % des gesamten Endenergiebe-
darfes. Jeder Einwohner der Gemeinde Radibor verbrauchte im Schnitt 12,1 MWh Energie im
Jahr 2019. Dass der Anteil am Gesamtendenergiebedarf der Privaten Haushalte so hoch ist,
hat den Grund, dass es in der Gemeinde Radibor keine starke Wirtschaftsstruktur gibt (siehe
auch 2.3 und 4.3.2).

In Abbildung 21 ist die Energietragerverteilung der Privaten Haushalte im Jahr 2019 darge-
stellt. Rund 4.300 MWh (entspricht 11,4 %) des Endenergiebedarfes wenden die Haushalte
der Gemeinde fur den elektrischen Verbrauch auf. Der Warmebedarf betrug etwas mehr als
33.200 MWh (88,6 % des Endenergiebedarfs). Davon wurden knapp 14.000 MWh mit Heizol
erzeugt. Das entspricht einem Anteil von 36,9 % am gesamten Endenergiebedarf bzw. 41,7 %
an der Gesamtwarmeerzeugung der privaten Haushalte. Rund 1,4 Millionen Liter Heiz6l wer-
den dafir bendtigt. Rund 6.800 MWh Warmeenergie werden Uber Biomasse erzeugt. Das sind

18,0 % des gesamten Endenergiebedarfes bzw. 20,3 % der Gesamtwarmeerzeugung der
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privaten Haushalte. Grund dafur ist, dass viele private Haushalte mit Holz ihre Dauerbrand-,
Kachel- oder Kamindfen bzw. Stiickholzkessel beschicken. An dritter Stelle folgt das Flissig-
gas mit rund 4.650 MWh Energieverbrauch. Da in der Gemeinde Radibor kein Erdgasnetz
verlegt ist, wird das Flissiggas als alternative Gasversorgung genutzt. Rund 12,3 % des ge-
samten Endenergiebedarfes bzw. 13,9 % des Warmeenergiebedarfes werden mit diesem
Energietrager durch die Privaten Haushalte erzeugt. Anschliel3end folgt Braun- und Steinkohle
mit rund 3.440 MWh, was einem Anteil von 9,1 % am Endenergiebedarf bzw. 10,3 % am ge-
samten Warmebedarf ausmacht. Mit Nahwarme werden knapp 2.200 MWh des Endenergie-
bedarfes (ca. 5,8 %) bzw. des Gesamtwarmebedarfes (ca. 6,6 %) gedeckt. Hierauf wird in
Kapitel 4.7 naher eingegangen. 3,7 % des Endenergiebedarfes bzw. 4,1 % des Gesamtwaér-
mebedarfes (entspricht etwa 1.380 MWh) wird mit Warmepumpen generiert. Die restlichen
rund 1.040 MWh entfallen auf Nachtspeicherheizungen (2,1 % bzw. 2,3 %) und Solarkollek-
toranlagen (0,7 % bzw. 0,8 %).

Endenergieverbrauch Private Haushalte Gemeinde Radibor,
2019 (37.766 MWh)

[MWh]
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Abbildung 21: Energietragerverteilung Endenergieverbrauch Private Haushalte in der Ge-
meinde Radibor im Jahr 2019
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Im bundesweiten Durchschnitt heizen die Haushalte folgendermaflen®®:

e 48,3 % mit Gas,

e 23,4 % mit Heizol,

e 15,2 % mit Fern- bzw. Nahwarme,

e 5,7 % mit Warmepumpe,

e 1,8 % mit Strom (Nachtspeicherofen) und

e 5,6 % mit Sonstigen

Auffallend ist, dass im bundesweiten Schnitt Gas einen deutlich héheren Anteil (+34 Prozent-
punkte) und Heizdl einen deutlich geringeren Anteil (-18 Prozentpunkte) an der Warmeerzeu-
gung als in der Gemeinde Radibor hat. Auch Fern- bzw. Nahwarme spielt im bundesweiten
Schnitt eine gréere Rolle als in der Gemeinde Radibor, jedoch muss hier angemerkt werden,
dass bisher in kleinen, landlichen Kommunen kaum bis keine Warmenetze etabliert worden,
da sich dies fiir gewinnorientierte Anbieter aufgrund der geringen Warmenetzdichte nicht rech-

nen wirde.

Zur Deckung des Endenergiebedarfes wandten die Privaten Haushalte 2019 circa. 3,1 Millio-
nen € auf. Davon entfallen ungefahr 1,1 Millionen € auf den Stromsektor und 2,0 Millionen €
auf den Warmesektor. Aufgrund der gestiegenen Energiepreise in Folge des Ukraine-Krieges
erhdhten sich die Ausgaben zur Deckung des Endenergiebedarfes im Jahr 2022 um 20 % auf
3,7 Millionen € und das obwohl die Verbrauche im gleichen Zeitraum leicht um 0,7 % gesunken

sind.

43.2 Wirtschaft

Die beiden Sektoren Verarbeitendes Gewerbe/Industrie sowie Gewerbe-Handel-Dienstleistun-
gen & Sonstiges wurden in der Energie- und Treibhausgasbilanz der Gemeinde Radibor zum
Sektor Wirtschaft zusammengefasst, da es keine energieintensiven Industrieunternehmen in
der Gemeinde gibt. Dabei wurden im Stromsektor die Verbrduche von Standard-Lastprofilkun-
den und Kunden mit registrierender Lastgangmessung sowie im Warmesektor alle den Sekto-

ren Industrie und Gewerbe (Klassifizierung, siehe 4.2) zugeordneten Heizkessel kumuliert.

Im Jahr 2019 betrug der Endenergiebedarf des Sektors Wirtschaft 11.523 MWh. Das ent-
spricht 16 % des gesamten Endenergiebedarfes. Abbildung 22 zeigt die Energietragervertei-

lung des Sektors im Jahr 2019. Rund 4.500 MWh Strom wurden im Bilanzierungsjahr
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verbraucht, was 39,4 % des Endenergiebedarfs des Sektors entspricht. Auf den Warmesektor
entfielen ungefahr 7.000 MWh (60,6 %). Auch im Wirtschaftssektor hatte Heizdl mit rund 3.375
MWh den hochsten Anteil am Endenergiebedarf (29,3 %) bzw. den gesamten Warmebedarf
(48,4 %). Die zweitgro3te Warmeenergiemenge wird Uber Flissiggas bereitgestellt, insgesamt
etwa 2.300 MWh. Dies entspricht 20 % des Endenergiebedarfes bzw. 33 % des Warmeener-
giebedarfes dieses Sektors. AnschlieRend folgen die Biomasse mit etwa 700 MWh (6,1 % des
Endenergiebedarfes bzw. 10,1 % des Warmebedarfes) und Warmebereitstellung tber die
Nahwarme (315 MWh, 2,7 % bzw. 4,5 % am Endenergie- bzw. Warmebedarf des Sektors).
Die restliche Warmemenge von ca. 290 MWh wird mit Kohle, Nachtspeicheréfen, Warmepum-

pen und Solarthermie erzeugt.

Endenergieverbrauch Wirtschaft
[MWh] Gemeinde Radibor, 2019 (11.523 MWh)
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Abbildung 22: Energietragerverteilung Endenergieverbrauch Wirtschaft in der Gemeinde Radi-
bor im Jahr 2019

Der Sektor Wirtschaft gab im Jahr 2019 rund 1,4 Millionen € (netto) zur Deckung des Endener-
giebedarfes aus. Davon entfielen etwa 1,05 Millionen € auf den Stromsektor und 340.000 €
auf den Warmesektor. Durch die Energiepreissteigerungen aufgrund des Ukraine-Krieges
mussten Unternehmen im Jahr 2022 mit 1,47 Millionen € knapp 7 % mehr fir die Deckung des
Endenergiebedarfes zahlen, trotz dem der Verbrauch um 5,1 % auf 10.940 MWh gesunken

ist.
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4.3.3 Verkehr

Auf den Sektor Verkehr entfallen im Jahr 2019 in der Gemeinde Radibor rund 21.000 MWh
des Endenergiebedarfes und damit ein Anteil von ca. 30 %. An dieser Stelle wird erneut darauf
hingewiesen, dass im Sektor Verkehr keine tatséchlichen Verkehrszahlen der Kommune, son-
dern Hochrechnungen aus dem Klimaschutzplaner verwendet wurden. Eine eigene Datener-
hebung wére nicht verhaltnismaiig gewesen. Rund 12.600 MWh Diesel (entspricht etwa 1,3
Millionen Liter) und 7.200 MWh Benzin (entspricht etwa 850.000 Liter) wurden im Jahr 2019
verbraucht (siehe Abbildung 23). Damit hat Diesel einen Anteil von ca. 60 % und Benzin von
34 % am gesamten Treibstoffverbrauch in der Gemeinde Radibor. Die restliche Energiemenge
in H6he von rund 1.200 MWh verteilt sich auf die Energietrager Biodiesel (3,4 % Anteil am
Endenergiebedarf des Sektors Verkehr), Biobenzin E10 (1,5 %), Autogas (0,9 %) und Strom
(0,1 %).

Endenergieverbrauch Verkehr

Gemeinde Radibor, 2019 (21.023 MWh)
[MWh]
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Abbildung 23: Energietragerverteilung Endenergieverbrauch Verkehr in der Gemeinde Radibor
im Jahr 2019

Fur die Treibstoffe wurden im Jahr 2019 insgesamt 2,4 Millionen € (netto) ausgegeben. Auf
den Treibstoff Diesel entfielen 1,37 Millionen €, auf Benzin etwa 1 Million € und auf die restli-
chen rund 25.000 €.

Mit der Betrachtung des sogenannten ,Modal Split* kdnnen Aussagen dazu getroffen werden,
wie die Mobilitdt in der Kommune bestritten wird. Hierflr wurden fur unterschiedliche Verkehrs-
arten die zurtiickgelegten Kilometer pro Tag und Einwohner errechnet. Dies ist in Tabelle 9 und
Abbildung 24 dargestellt.
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Tabelle 9: Modal Split der unterschiedlichen Verkehrsarten, Gemeinde Radibor, 2019

2019
Verkehrsarten (km)
FulR 1,06
Linienbus 1,98
Motorisierte Zweirader 0,57
Pkw 28,93
Rad 0,76
Schienenpersonennah-
verkehr 0
Stadt-, StralRen- und U-
Bahn 0
Flugverkehr 0
Gesamt 33,3

Modal Split unterschiedlicher Verkehrsarten, Gemeinde
Radibor, 2019 (33,3 km pro Tag und Einwohner)

Ful;
Rad; 1,06; Linienbus;
0,76; 3% 1,98;
2% 6%

0,57,
2%

Motorisierte Zweirdder;

Abbildung 24: Modal Split unterschiedlicher Verkehrsarten, Gemeinde Radibor, 2019

Gemeinde
Radibor | Radwor

Der PKW ist das Verkehrsmittel, mit dem der Grof3teil der taglichen Strecken, ndmlich knapp

29 km bzw. 87 %, zurlckgelegt wird. Der 6ffentliche Personennahverkehr (ca. 2 km bzw. 6 %),

der FuRverkehr (ca. 1 km bzw. 3 %), der Radverkehr (0,8 km bzw. 2 %) und der motorisierte

Zweiradverkehr (0,6 km bzw. 2 %) spielen nur eine untergeordnete Rolle. Dies ist jedoch ty-

pisch fur landlich gepragte Regionen, was Abbildung 25 zeigt. Dort ist der Modal Split der

Gemeinde Wietze in Niedersachsen dargestellt, eine Gemeinde mit etwas mehr als 8.000 Ein-

wohnern und einer Flache von 63 km2 nodrdlich von Hannover.
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Abbildung 25: Modal Split unterschiedlicher Verkehrsarten, Gemeinde Wietze bei Hannover,
2019%°

434 Kommunale Gebaude

Auf die Energieverbrauche der kommunalen Gebaude hat die Gemeindeverwaltung Radibor
eine direkte Einflussmoglichkeit. Der Anteil dieses Sektors am Endenergiebedarf der gesam-
ten Gemeinde ist zwar mit 985 MWh bzw. 1,4 % sehr gering, ungeachtet dessen nimmt die
Kommune gegenuber ihren Einwohnern sowie Unternehmen, Vereinen und sonstigen Akteu-
ren eine Vorbildrolle ein. Die Gemeinde Radibor besitzt zahlreiche Gebaude. Fiir die folgenden
11 Gebé&ude bzw. Gebaudekomplexe entstehen regelmafiig Energieverbrauche, die keinem
Dritten weiterberechnet werden, sondern fir deren Kosten die Gemeindeverwaltung aus ihrem

Haushalt aufkommt:

e Sorbische Grund- und Oberschule ,Dr. Maria Grollmu3* Radibor sowie Turnhalle SLA-
VIA (werden teilweise gemeinsam als ein Gebaudekomplex abgerechnet)

e Feuerwehr Milkel, Bauhof Milkel und Turnhalle Milkel (werden gemeinsam als ein Ge-
baudekomplex abgerechnet)

¢ Gemeindeverwaltung Radibor

e Feuerwehr Luppa

e Feuerwehr Radibor und Bauhof Radibor (werden gemeinsam als ein Gebaudekomplex
abgerechnet)

o Feuerwehr Colin und Dorfgemeinschaftshaus Colln (werden gemeinsam als ein Ge-
baudekomplex abgerechnet)

69 Gemeinde Wietze, 2022
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Zudem wurden die Kindertagesstatten im Gemeindegebiet dem Sektor kommunale Gebaude
zugeordnet. Zwar sind die Gebaude in Tragerschaft der Kirchgemeinde bzw. des Arbeiterwohl-
fahrt Kreisverband Bautzen e. V. (AWO) und die Kommune tragt somit fir diese Gebaude nicht
direkt die Energiekosten, aber Uber die Betriebskostenabrechnungen erhalten die Betreiber
die Kosten zum grof3en Teil von der Gemeinde Radibor erstattet. Die Gemeinde wiederum
erhalt einen festen Zuschuss vom Freistaat Sachsen (Landeszuschuss) fur den Betrieb der
Kindergarten. Ein weiterer Teil der Kosten wird tber die Elternbeitrage finanziert. Daher wurde
entschieden, die Gebaude dem kommunalen Sektor zuzuordnen. EinsparmalRnahmen fir den

Gebaudebetrieb kommen der Gemeinde und gleichzeitig den Eltern zu Gute.

Rund 266 MWh des Endenergiebedarfes der kommunalen Zustandigkeiten entfallen auf den
Stromverbrauch (entspricht ca. 27 % des Endenergiebedarfes in kommunaler Verantwortung),
darunter 98 MWh allein fur die Stralenbeleuchtung und rund 92 MWh fiir den Schulkomplex
mit Turnhalle. Der Gebaudekomplex Feuerwehr, Bauhof und Turnhalle Milkel benétigte 2019
knapp 18.000 Kilowattstunden (kwWh) Strom, die Feuerwehr und der Bauhof Radibor ca. 9.000
kWh, die Gemeindeverwaltung etwa 7.500 kWh, die Feuerwehr Calln mit dem dortigen Dorf-
gemeinschaftshaus sowie die Feuerwehr Luppa jeweils rund 3.500 kWh, wobei die Feuerwehr
Luppa mit Strom beheizt wird und der Strom-/Warmebedarf des Geb&audes nur geschatzt wer-
den kann. Die 3 Kindertagesstatten weisen einen Verbrauch von ca. 34.000 kWh pro Jahr auf.
Die Verbréauche sind in Abbildung 26 grafisch dargestellt.

Strombedarf der kommunalen Gebaude sowie der Straen-
beleuchtung in der Gemeinde Radibor, 2019 (265.570 kWh)
[kWh]
Grund- und Oberschule Radibor + Turnhalle SLAVIA
120.000
mKindergarten
Feuerwehr, Bauhof, Turnhalle Milkel
100.000
m Feuerwehr Radibor + Bauhof Radibor
= Gemeindeverwaltung
80.000
m Feuerwehr Luppa
m Feuerwehr Célin + Dorfgemeinschaftshaus
60.000
m Strallenbeleuchtung
40.000
20.000
0

Abbildung 26: Strombedarf der kommunalen Geb&ude sowie der Stralenbeleuchtung in der
Gemeinde Radibor, 2019
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Der Warmebedarf der 11 kommunalen Geb&uden sowie der 3 Kindergarten betrug im Jahr
2019 rund 720 MWh und somit 73 % des gesamten Endenergiebedarfes. Die Aufteilung auf
die jeweiligen Gebaude ist in Abbildung 27 dargestellt. Die meiste Warme wird im Komplex
der Schulen und der Turnhalle benétigt (ca. 370.000 kWh). Die kommunalen Gebéaude in Milkel
(Feuerwehr, Bauhof und Turnhalle) verbrauchten im Jahr 2019 rund 113.000 kWh Wéarme-
energie. Die Gemeindeverwaltung Radibor benétigte etwas mehr als 51.000 kwh Warme und
die Feuerwehr Radibor sowie der Bauhof 42.000 kWh. Die restlichen Warmebedarfe teilten
sich auf die Feuerwehr mit dem Dorfgemeinschaftshaus Coélln (9.800 kwWh) sowie die Feuer-

wehr Luppa (3.700 kWh) auf. Die Kindergarten hatten einen Warmebedarf von ca. 130.000

kWh.
Warmebedarf der kommunalen Gebaude in der Gemeinde
Radibor, 2019 (719.000 kWh)
[kWh]
Sorbische Grund- und Oberschule ,Dr. Maria
400.000 GrollmuR* Radibor sowie Turnhalle SLAVIA
m Kindergarten
350.000
Feuerwehr Milkel, Bauhof Milkel und Turnhalle Milkel
300.000 Gemeindeverwaltung Radibor
250.000 m Feuerwehr Radibor und Bauhof Radibor
200.000 ® Feuerwehr Célin und Dorfgemeinschaftshaus Célln
E Feuerwehr Luppa
150.000
100.000
50.000
: I

Abbildung 27: Warmebedarf der kommunalen Gebaude in der Gemeinde Radibor, 2019

Die kommunalen Gebaude in der Gemeinde Radibor werden zum grof3en Teil mit Warme aus
dem Radiborer Nahwarmenetz versorgt. Rund 570 MWh Warme werden dem Schulkomplex
und der Turnhalle SLAVIA, der Feuerwehr und dem Bauhof Radibor, der Gemeindeverwaltung
Radibor sowie den beiden Kindertageseinrichtungen ,Alojs Andritzki“ und ,Maria Kubasch® be-
reitgestellt. Diese wurden grof3tenteils mit regenerativen Energietrédgern erzeugt (siehe. 4.8).
Die Kindertageseinrichtung ,Spatzennest® in Milkel wird mit einer Warmepumpe beheizt. Die
Feuerwehr, der Bauhof und die Turnhalle Milkel wurden mit Heizdl versorgt, die Feuerwehr

Cdlln und das Dorfgemeinschaftshaus mit Fliissiggas und die Feuerwehr Luppa heizte mit
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Strom. Der Energietrager-Mix im Warmesektor fur die kommunalen Gebaude ist in Abbildung

28 dargestellt.

Energietragermix der kommunalen Gebaude in der Gemeinde
Radibor im Warmesektor, 2019
[MWh]
600
500
400
300
200
100
0 I
u Nahwéarme Heizél mUmweltwdrme mFlissiggas mHeizstrom

Abbildung 28: Energietragermix der kommunalen Gebaude in der Gemeinde Radibor im War-
mesektor, 2019

Im Stromsektor werden die meisten kommunalen Gebaude von der SachsenEnergie AG be-
liefert. Es handelt sich dabei nicht um einen Okostrom-Tarif, sondern um einen Standard-
Stromliefervertrag. Die Stromversorgung der Schule sowie der Turnhalle stellt die Anlagenbe-
triebsgesellschaft Radibor GmbH & Co. KG (ABE) sicher. Diese betreibt im Technikraum ein
Flissiggas-BHKW. Die generierte Warme gelangt in das Nahwérmenetz der Gemeinde Radi-
bor. Der erzeugte Strom wird der Gemeinde Radibor fir die Deckung des Strombedarfes der
Schule verkauft. Der durch das BHKW nicht gedeckte Teil des Stromverbrauches wird am
freien Markt eingekauft. Die ABE betreibt auf dem Dach der Turnhalle und Schule auch zwei
Photovoltaikanlagen, die den Strom ins Netz einspeisen. Perspektivisch werden diese Anlagen
die Strombereitstellung flur den Gebaudekomplex unterstiitzen. Die Feuerwehr Radibor und
der Bauhof Radibor werden ebenfalls tiber ABE versorgt. Hierzu dient die auf dem Dach des
Bauhofes installierte Photovoltaikanlage. Die Residualstrommenge wird tber den freien Markt
beschafft.

Fur die Warmeversorgung entstanden der Kommune im Jahr 2019 Kosten in Héhe von rund
72.000 €, zzgl. des kommunalen Anteils an den Warmeenergiekosten der Kindereinrichtun-
gen. Fir die Stromversorgung mussten etwa 31.000 € aufgebracht werden. Die Anteile der
jeweiligen Gebaude an den Gesamtkosten ergeben sich in etwa aus dem Verhdltnis der je-

weiligen Energieverbrduche am Gesamtenergieverbrauch.
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4.3.5 Strom- und Warmeerzeugung auf Basis regenerativer Energie

Wie in Kapitel 4.3 erwéhnt, flieRen jahrlich rund 4,7 Millionen € fir die Bereitstellung von Strom
und Warme aus der Gemeinde Radibor heraus. Einen Teil dieses Geldes kdnnte man durch
den Ausbau erneuerbarer Energietrager in der Strom- und Warmeerzeugung im Gemeinde-

gebiet belassen, wenn es gelingt, die Energie vor Ort zu vermarkten.

Sektor Strom

Bilanziell betrachtet konnte sich die Gemeinde Radibor mit Strom aus erneuerbaren Energie-
guellen bereits komplett eigenstdndig versorgen. Da der Verbrauch und die Erzeugung nicht
gleichzeitig erfolgen, ist das jedoch nur eine theoretische Betrachtung. Im Jahr 2019 betrug
der Strombedarf in der Gemeinde Radibor 9.952 MWh, die Stromerzeugung insgesamt 12.310
MWh. Dies ist in Abbildung 29 dargestellit.

Stromerzeugung und Strombedarf in der Gemeinde Radibor

(VW] (2019)

14.000 12.310 9.952
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

Strom aus Erneuerbaren Stromverbrauch insgesamt

m Biomasse Photovoltaik

Abbildung 29: Stromerzeugung und Strombedarf in der Gemeinde Radibor, 2019

Der rechnerische Anteil erneuerbarer Energietrager betragt somit 123,7 %. Hauptanteil daran
haben die beiden Biogas-KWK-Anlagen am Standort der Milchviehanlage Radibor. Mit einer
Leistung von 549 Kilowatt (kW) bzw. 526 kW erzeugten die Anlagen im Jahr 2019 insgesamt
rund 8.832 MWh Strom. Das allein wéare fast ausreichend um die gesamte Gemeinde zu ver-
sorgen. Daruber hinaus wurden in der Gemeinde Radibor auch die Photovoltaikanlagen aus-
gebaut. Auf den Dachern der Milchviehanlage ist eine PV-Leistung von ca. 2,5 Megawatt (MW)
installiert. Zum Teil wird der erzeugte Strom fiir die Eigenversorgung der Stallanlage genutzt.
Rund 1,4 Millionen kWh wurden Uberschissig ins Stromnetz gespeist. Drei weitere grof3e
Dach-PV-Anlagen mit einer Leistung von rund 1,2 MW speisten im Jahr 2019 eine
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Strommenge von 1.200 MWh ins Stromnetz ein. Daruber hinaus waren im Jahr 2019 76 klei-
nere PV-Anlagen mit einer Leistung von bis zu 10 kW sowie 29 mittelgro3e Anlagen mit einer
Leistung von 10 bis 100 kW installiert. Diese speisten knapp 900.000 kWh ins Stromnetz ein.
Eine Kleinwindanlage mit einer Leistung von 4,6 kW wurde gréf3tenteils zur Eigenversorgung

genutzt und speiste 108 kWh ins Stromnetz ein.

Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde ein Jahreslastgang der Stromer-
zeugung und des Stromverbrauches in der Gemeinde Radibor fir das Jahr 2022 erstellt. Die-
ser zeigt, dass zu 72,97 % aller Viertelstundenwerte (Anzahl = 35.040) der Strombedarf zu
mindestens 100 % mit in der Gemeinde Radibor erzeugtem Strom gedeckt werden kénnte.
Nimmt man nur den Uber die Biogas-KWK-Anlagen erzeugten Strom als Grundlage heran,
konnte der Strombedarf in der Kommune zu 44,97 % aller Viertelstundenwerde vollstéandig
gedeckt werden. Strom aus PV-Anlagen kdnnte zu 18,90 % aller Viertelstundenwerte des Jah-
res den Strombedarf der Kommune mind. zu 100 % decken. Diese Ergebnisse sind wichtig,
um abschatzen zu kdénnen, ob perspektivisch eine tatsachliche Vermarktung des vor Ort er-
zeugten Stromes mdaglich ware. Abbildung 30 zeigt die Residuallast der Gemeinde Radibor im
Jahr 2019. Hierbei wird der Strombedarf von der Stromerzeugung vor Ort subtrahiert. Ist die
Stromerzeugung geringer als der Bedarf, ergibt sich eine Unterdeckung, die in der Abbildung
orange dargestellt ist. In diesen Zeiten reicht der vor Ort erzeugte Strom nicht, um den Bedarf
zu decken. Ein gemeindlich agierender Energieversorger misste zur Deckung des Bedarfes
in diesen Zeiten, Strom zukaufen, z. B. Uber einen Versorger, Direktvermarkter oder die Strom-
borse. In Zeiten der Uberdeckung muss dieser Strom vermarktet bzw. zwischengespeichert
werden. Man sieht in der Grafik, dass eine Unterdeckung insbesondere in den Wintermonaten

und eine Uberdeckung in den Sommermonaten vorliegt.
Sektor Warme

Der Anteil regenerativer Energien im Warmesektor betrug in der Gemeinde Radibor im Jahr
2019 knapp 30 % und lag damit deutlich héher als im deutschlandweiten Durchschnitt im sel-
ben Jahr (14,9 %°). Zum einen liegt das darin begriindet, dass historisch bedingt noch oder
bereits viele Biomasseheizanlagen in den Privaten Haushalten verbaut sind, die mit Stickholz,
Pellets oder Holzhackschnitzeln beschickt werden. Zum anderen wurde im Hauptort Radibor
und im kleinen Ortsteil Camina eine zentrale Warmeversorgung etabliert, die zu grof3en Teilen
auf regenerativen Energietragern beruht. Die Gegeniberstellung von Warmebedarf und War-

meerzeugung aus regenerativen Energietragern ist in Abbildung 31 ersichtlich.

70 vgl. Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz: Zeitreihen zur Entwicklung der erneuerba-
ren Energien in Deutschland, [online], [September 2024]
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/Energie/zeitreihen-zur-entwicklung-der-erneuerbaren-
energien-in-deutschland-1990-2023.pdf? _ blob=publicationFile&v=14 (Zugriff am 11.12.2024)
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Residuallast (Deckungsgrad) in der Gemeinde Radibor, 2022
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Abbildung 30: Residuallast Gemeinde Radibor, 2022

Warmeerzeugung aus regenerativen Energietragern und
Warmebedarf in der Gemeinde Radibor (2019)
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Warme aus Erneuerbaren Warmeverbrauch insgesamt
B Biomasse/Biogas Solarthermie B Umweltwarme

Abbildung 31: Warmeerzeugung aus regenerativen Energietragern und Warmebedarf in der Ge-
meinde Radibor, 2019

Die Nahwarmeversorgung in den Orten Radibor und Camina ist eine Besonderheit der kleinen
Gemeinde Radibor. Zentrale Warmeldsungen sind gerade in landlichen Gegenden mit zerklif-
teter Siedlungsstruktur eher selten, da die Warmenetzdichten in der Regel gering und somit
aus wirtschaftlicher Sicht nicht so rentabel, wie stadtische Fernwarmenetze sind. Die notwen-
dige Rentabilitat definiert jedoch der Betreiber fir sich selbst. Seit dem Jahr 2007 gibt es im
Ort Radibor die Mdglichkeit, sich an ein zentrales Warmenetz anzuschlieRen, seit 2016 auch
im Ort Camina. Das Netz in Radibor hat mittlerweile eine Lange von rund 8 Kilometer (km).

Rund 130 Kunden werden dartiber mit Warme versorgt.
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Die Warme wird zu grol3en Teilen (Jahr 2019: 64,5 % bzw. 1.770 MWh) tber die Abwéarme der
beiden Biogas-Blockheizkraftwerke (BHKW) der hiesigen Biogasanlage an der Milchviehan-
lage Radibor erzeugt. Die Warme wird Uber eine Nahwarmeleitung von den BHKWs zum
Standort der Feuerwehr Radibor transferiert und von dort in das Nahwarmenetz Radibor ein-
gespeist. Ein Pufferspeicher mit einem Volumen von 100.000 Litern nimmt zudem einen Teil
der Warme fir die spatere Abgabe auf. Eine weitere Heizzentrale befindet sich im Gebaude-
komplex der Grund- und Oberschule Radibor sowie der Turnhalle SLAVIA. Dort befinden sich
2 Holzhackschnitzelkessel mit einer Leistung von jeweils 500 kW. Das Brennmaterial kommt
aus einem Umkreis von 30 km. Zudem erzeugt ein Flissiggas-BHKW mit einer elektrischen
Leistung von 40 kW Strom und Warme. Ungefahr 200 MWh Warme (entspricht etwa 7,5 % der
gesamten Warmebereitstellung des Warmenetzes) wurden 2019 tber den fossilen Energie-
trager ins Warmenetz eingespeist. Der Strom wird genutzt, um den Gebaudekomplex zu ver-
sorgen. Ein Spitzenlast-Ol-Kessel erganzt die Warmebereitstellung, rund 60 MWh bzw. 2 %
der gesamten Warmebereitstellung wurden 2019 dariiber generiert. Auf dem Dach der Turn-
halle SLAVIA ist zudem eine kleine Solarkollektoranlage installiert, die rund 4 MWh Warme
beitréagt. Ein drittes Heizhaus befindet sich im Ortszentrum in einem ehemaligen Kuhstall. Dort
wurden 2019 ebenfalls Holzhackschnitzel zur Warmeerzeugung verbrannt. Mittlerweile wurde
dort auf einen Mix aus Miscanthus, Holzhackschnitzel und Fliissiggas umgestellt. Das Flis-
siggas-BHKW erzeugt u.a. den Strom fir den Betrieb der Heizkessel. Uber die Holzhackschnit-
zelheizkessel im Schulkomplex und im Heizhaus 3 wurden 2019 rund 700 MWh Wéarme
(entspricht rund 26 % der Warmebereitstellung Uber das Warmenetz) generiert. Insgesamt
wird das Warmenetz also zu knapp 90 % aus regenerativen Warmequellen gespeist, was in

Abbildung 32 grafisch dargestellt ist.

Das Warmenetz in Camina hat eine Lange von 1,2 km mit 26 Abnehmern. Fast jeder Haushalt
in dem Ort ist somit an der zentralen Warmeversorgungsldsung angeschlossen. Der Warme-
bedarf wurde dort im Jahr 2019 zu rund 90 % mit einem Biomasseheizkessel gedeckt, der mit
Miscanthus beschickt wurde (siehe Abbildung 33). Die Kesselleistung betragt 230 kW und die
erzeugte Energiemenge im Jahr 2019 betrug rund 310 MWh. Knapp 30 MWh wurden zudem
Uber einen Heizolkessel generiert, was in etwa 10 % der insgesamt bendtigten Warmemenge
entspricht. Das im Biomassekessel verbrannte Miscanthus, auch als Chinaschilf bezeichnet,
wachst in der Gemarkung Quoos der Gemeinde Radibor und wird jéhrlich im Friihjahr von der
Radibor Agrar GmbH geerntet und anschlie3end bis zum nachsten Winter eingelagert. Die
Menge an Biomasse, die auf einer Flache von 11 Hektar geerntet wird, konnte das komplette

Dorf Camina ein Jahr lang mit Warme versorgen.
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Warmemix Nahwarmenetz Radibor, 2019

Heizol Flussiggas-
Solarthermie 2% BHKW
0% 7%

Hackschnitzel
26%
Abwarme
Biogas-BHKW
65%

Abbildung 32: Warmemix Nahwéarmenetz Radibor, 2019

Warmemix Nahwarmenetz Camina, 2019

Heizél
Miscanthus 9%
91%

Abbildung 33: Warmemix Nahwé&rmenetz Camina, 2019

4.4  Treibhausgasbilanz der Gemeinde Radibor

Nach Kenntnis der Endenergiebedarfe der einzelnen Sektoren werden in diesem Kapitel die
endenergiebedingten Treibhausgasemissionen beschrieben.

Die Emissionen von Treibhausgasen (THG) in der Gemeinde Radibor betrugen im Jahr 2019
insgesamt 21.060 Tonnen (t) CO.-Aquivalente (CO,-Aqu.). Davon entfielen 10.181 t CO,-Aqu.
auf den Sektor Private Haushalte (48 %), 4.034 t CO,-Aqu. auf den Sektor Wirtschaft (19 %)
und 6.609 t CO.-Aqu. auf den Sektor Verkehr (31 %). Die kommunalen Gebaude hatten einen
1 % (237 t CO2-Aqu.). Die voran genannten Kennzahlen sind in Abbildung 34 grafisch
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dargestellt. Die THG-Emissionen pro Einwohner fir die einzelnen Sektoren Haushalte, Wirt-

schaft und Verkehr sind in Tabelle 10 aufgefiihrt.

THG-Emissionen nach Sektoren, Gemeinde Radibor,

{ COLAqu] 2019 (21.060 t CO,-Aqu.)

10.000 10.181

9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

0

6.609

4.034

Wirtschaft

237

Kommunale
Verwaltung

Haushalte Verkehr

Abbildung 34: THG-Emissionen nach Sektoren, Gemeinde Radibor, 2019

Tabelle 10: THG-Kennzahlen Gemeinde Radibor bezogen auf das Jahr 2019

THG-Emissionen | Gesamt je Einwohner 6,75 t CO,-Aqu./EW
Haushalte pro Einwohner 3,26 t CO,-Aqu./EW
Schnitt pro Haushalt 6,86 t CO,-Aqu./Haushalt
Wirtschaft pro Einwohner 1,37 t CO2-Aqu./EW
Verkehr pro Einwohner 2,12 t CO2-Aqu./EW

Die Verteilung der THG-Emissionen auf die einzelnen Energietrager wird in Abbildung 35 so-

wie Tabelle 11 aufgezeigt. Ungefahr 21 % der gesamten THG-Emissionen entstehen in der

Gemeinde Radibor in Verbindung mit dem Stromverbrauch. Auf die Warmeenergietrager Heiz-

strom, Flussiggas, Heiz6l, Kohle (Braun- und Steinkohle), Umweltwarme, Nahwéarme und So-

larthermie entfallen 48 % der THG-Emissionen der Gemeinde. Die Verkehrsenergietrager

Benzin und Diesel weisen einen Anteil von 31 % auf.
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THG-Emissionen nach Energietragernin der Gemeinde
) Radibor, 2019 (21.060 t CO,-Aqu.)
[t CO2-Aqu.]
10.097

10.000 I

8.000

6.601
6.000
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0 —
Energietrager Strom Energietrager Warme Energietrager Verkehr

E Strom H Heizstrom © Biomasse E Braunkohle ®Flissiggas
uHeizdl ENahwdrme  ESolarthermie ®Steinkohle EUmweltwarme
E Benzin m Biobenzin uCNG Bio u CNG fossil Diesel
u Diesel biogen uLPG

Abbildung 35: THG-Emissionen nach Energietrdagern Gemeinde Radibor, 2019

Tabelle 11: THG-Emissionen nach Energietrdgern Gemeinde Radibor in 2019 und 2022

e O O
3 019,0 % 022,0 % g 20 019
Strom 4.362,3 20,7% 4.232,9 20,1% -3,0%
Strom 4.362,3 20,7% 4.232,9 20,1% -3,0%
Warme 10.097,3 47,9%| 10.169,6 48,4% 0,7%
Biomasse 165,0 0,8% 164,3 0,8% -0,4%
Braunkohle 1.481,9 7,0% 1.598,1 7,6% 7,8%
Flissiggas 1.920,2 9,1% 1.912,7 9,1% -0,4%
Heizstrom 3945 1,9% 337,7 1,6% -14,4%
Heizdl 5.546,4 26,3% 5.437,7 25,9% -2,0%
Nahwéarme 357,1 1,7% 489,4 2,3% 37,0%
Solarthermie 6,9 0,0% 8,4 0,0% 21,1%
Steinkohle 7,5 0,0% 7,4 0,0% -1,5%
Umweltwarme 217,8 1,0% 213,9 1,0% -1,8%
Verkehr 6.600,7 31,3% 6.612,0 31,5% 0,2%
Benzin 2.312,9 11,0% 2.319,9 11,0% 0,3%
Biobenzin 35,5 0,2% 33,5 0,2% -5,6%
CNG bio 1,1 0,0% 3,2 0,0% 190,8%
CNG fossil 9,6 0,0% 9,7 0,0% 1,1%
Diesel 4.113,7 19,5% 4.107,6 19,5% -0,1%
Diesel biogen 84,9 0,4% 106,0 0,5% 24,8%
LPG 43,1 0,2% 32,2 0,2% -25,2%
Summe 21.060,4 100,0%| 21.014,5 100,0% -0,2%
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Sichtbar wird in Tabelle 11 u.a., dass die THG-Emissionen in der Gemeinde Radibor im Jahr
2022 verglichen mit dem Jahr 2019 nur leicht ricklaufig sind, und zwar um 0,2 %. Insbeson-
dere der Energietrager Strom tragt dazu mit einer Reduktion von 3,0 % bei, wahrend die Ener-
gietrager des Warmesektors insgesamt 0,7 % und die des Verkehrssektors um 0,2 % hohere
Emissionen aufweisen. Die biogenen oder regenerativen Energietrager, wie Biomasse, Solar-
thermie oder Biobenzin weisen aufgrund der Vorkettenbetrachtung der BISKO-Methodik eben-

falls Emissionen auf (siehe auch 4.1).

4.4.1 Haushalte

Wie in Kapitel 4.4 einleitend erwahnt, weist der Sektor der privaten Haushalte im Jahr 2019
THG-Emissionen in Hohe von 10.181 t CO,-Aqu. und somit 48 % der Gesamtemissionen auf.
In Abbildung 36 sind die Emissionen der Energietrager der Privaten Haushalte im Jahr 2019
dargestellt. Rund 2.050 t CO,-Aqu. (entspricht 20,2 %) gehen auf das Konto des elektrischen
Verbrauchs. 79,8 % der Emissionen der Privaten Haushalte geht auf den Sektor Warme zu-
riick. Insgesamt wurden 8.125 t CO,-Aqu. ausgestoRRen. Heizo6l hat daran mit 54,6 % bzw. 43,6
% bezogen auf die gesamten Emissionen des Sektors Private Haushalte den grof3ten Anteil.
Durch den Einsatz von Braun- und Steinkohle zur Warmeerzeugung werden 1.414 t CO,-Aqu.
ausgestol3en, was einem Anteil von 13,9 % an den gesamten bzw. 17,4 % an den warmebe-
dingten Emissionen des Sektors entspricht. Danach folgt Fliissiggas mit 1.283 t COx-Aqu.
(12,6 % bzw. 15,6 %), Heizstrom mit 373 t CO2-Aqu. (3,7 % bzw. 4,6 %), die Nahwarmever-
sorgung mit 255 t CO2-Aqu. (2,5 % bzw. 3,1 %), die Energiebereitstellung durch Umweltwarme
(Warmepumpen) mit 207 t CO2-Aqu. (2,0 % buw. 2,5 %), die Biomasse mit 150 t CO,-Aqu.
(1,5 % bzw. 1,8 %) und die Solarthermie mit 7 t CO.-Aqu. (je 0,1 %).

THG-Emissionen Private Haushalte Gemeinde Radibor, 2019
(10.181t CO,-Aqu.)
[t CO,-Aqu.]
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000 .
0 — | - -
Heizél mBiomasse Flussiggas m Braunkohle Nahwarme
m Umweltwarme mHeizstrom m Solarthermie  ® Steinkohle = Strom

Abbildung 36: THG-Emissionen Private Haushalte Gemeinde Radibor, 2019
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4.4.2 Wirtschaft

Der Sektor Wirtschaft emittierte im Jahr 2019 in der Gemeinde Radibor 4.033 t CO,-Aqu. Das
entspricht 19,2 % der gesamten Emissionen. Abbildung 37 zeigt die Verteilung der Emissio-
nen. Rund 2.170 t CO2-Aqu. kommen durch den Verbrauch elektrischer Energie zu Stande,
was 53,8 % der wirtschaftsbedingten Emissionen entspricht. Auf den Warmesektor entfielen
ungefahr 1.860 t CO»-Aqu. (46,2 %). Der Energietrager Heizdl hatte mit rund 1.070 t CO»-Aqu.
den hochsten Anteil an den warmebedingten Emissionen der Wirtschaft (ca. 58 %), gefolgt
vom Flissiggas mit rund 630 t CO,-Aqu. (34,1 %). Auf die Energietrager Braun- und Stein-
kohle, Biomasse, Heizstrom, Nahwarme, Solarthermie und Umweltwérme entfallen die restli-
chen rund 155 t CO,-Aqu. (entspricht 8,3 %).

THG-Emissionen Wirtschaft -

[t CO,-Aqu.] Gemeinde Radibor, 2019 (4.033 t CO2-Aqu.)

2.500

2.000

1.500

1.000

500
0 I

m Heizdl m Biomasse Flissiggas
E Braunkohle Nahwarme ® Umweltwarme
H Heizstrom E Solarthermie m Steinkohle
H Strom

Abbildung 37: THG-Emissionen Wirtschaft Gemeinde Radibor, 2019

443 Verkehr

Durch den Verkehrssektor wurden in der Gemeinde Radibor im Jahr 2019 rund 6.600 t CO»-
Aqu. emittiert (siehe Abbildung 38), was einem Anteil von ca. 30 %. Rund 62 % der Emissionen
bzw. 4.113 t CO,-Aqu. sind auf die Verbrennung von Diesel-Treibstoff und 35 % bzw. 2.312 t
CO,-Aqu. auf Benzin zuriickzufiihren. Die restlichen 182 t CO2-Aqu bzw. 2,8 % verteilen sich
auf die Energietrager Biodiesel (1,3 %), Biobenzin E10 (0,5 %), Autogas (0,8 %) und Strom
(0,1 %).
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THG-EmissionenVerkehr -
Gemeinde Radibor, 2019 (6.607 t CO2-Aqu.)

[t CO-Aqu.]

4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
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0

® Diesel ® Benzin m Biobenzin CNG bio
B CNG fossil Diesel biogen mLPG H Strom

Abbildung 38: THG-Emissionen Verkehr Gemeinde Radibor, 2019

4.4.4 Kommunale Gebaude

Die kommunalen Gebaude emittierten im Jahr 2019 etwa 237 t CO,-Aqu., was einem Anteil
von 1 % an den gesamten Emissionen im Gemeindegebiet entspricht. Rund 127 t CO,-Aqu.
werden durch den Verbrauch von elektrischem Strom emittiert (entspricht ca. 54 % des Ge-
samtemissionen in kommunaler Verantwortung). Da fiir die Berechnung der strombedingten
Emissionen im Klimaschutz-Planer der Bundesstrommix herangezogen wird, verteilen sich
diese deckungsgleich zum in Abbildung 26 dargestellten Strombedarf der kommunalen Ge-
baude. Der Vollstandigkeit halber sind die strombedingten Emissionen in Abbildung 39 den-
noch dargestellt. Den grof3ten Anteil an den Emissionen besitzt die StraBenbeleuchtung mit
46,78 t CO2-Aqu., gefolgt vom Schulkomplex mit Turnhalle (43,98 t CO2-Aqu.). Allein diese
beiden Positionen verursachen rund 71,5 % der strombedingten Emissionen des kommunalen

Sektors. Die Emissionswerte der weiteren kommunalen Gebaude betragen:

e Kindergarten: 16,42 t CO2-Aqu.

e Gebaudekomplex Feuerwehr, Bauhof und Turnhalle Milkel: 8,50 t CO,-Aqu.
e Feuerwehr und der Bauhof Radibor: 4,19 t CO.-Aqu.

e Gemeindeverwaltung: 3,63 t CO.-Aqu.

e Feuerwehr Colin mit dem dortigen Dorfgemeinschaftshaus: 1,67 t CO2-Aqu.

e Feuerwehr Luppa: 1,78 t CO,-Aqu.
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strombedingte THG-Emissionen der kommunalen Gebaude
sowie der StraBenbeleuchtung in der Gemeinde Radibor, 2019
(126,94t CO,-Aqu.)

[t CO-Aqu.]
50,00
’ Grund- und Oberschule Radibor + Turnhalle
SLAVIA
m Kindergarten
40,00
Feuerwehr, Bauhof, Turnhalle Milkel
30.00 ® Feuerwehr Radibor + Bauhof Radibor
= Gemeindeverwaltung
20.00 ® Feuerwehr Luppa
10,00
0,00

Abbildung 39: strombedingte THG-Emissionen der kommunalen Gebaude sowie der StralRen-

beleuchtung in der Gemeinde Radibor, 2019

Die warmebedingten THG-Emissionen der Gebaude (siehe Abbildung 40) hangen stark von
der verwendeten Warmequelle ab und verteilen sich im Gegensatz zu den strombasierten
Emissionen nicht kongruent zum Warmebedarf. Insgesamt wurden rund 110 t CO,-Aqu. durch
die Warmeversorgung der kommunalen Geb&ude verursacht, was ca. 46 % der gesamten
Emissionen in kommunaler Verantwortung entspricht. Den groRten Anteil mit 42,84 t CO,-Aqu.
hatte hierbei, wie beim Gesamtwarmebedarf, der Schulkomplex mit Turnhalle in Radibor, je-
doch betragt der relative Anteil an den warmebedingten Gesamtemissionen nur 39 % im Ver-
gleich zu 51 % bezogen auf den Gesamtwarmebedarf. Grund hierfir ist der Anschluss des
Gebaudekomplexes an das Nahwarmenetz von Radibor, das zu grof3em Teil mit regenerativen
Energietragern betrieben wird. Fir die Warmeversorgung der kommunalen Gebaude in Milkel
(Feuerwehr, Bauhof und Turnhalle) wurden 2019 etwa 36 t CO,-Aqu. aufgewendet, was ca.
33 % der Gesamtemissionen entspricht. Bezogen auf den Gesamtwarmebedarf betrug der
Anteil dieser Gebaude nur 16 %. Etwa 14 % der Emissionen (rund 16 t CO,-Aqu.) entfallen
auf die Kindergarten im Gemeindegebiet. Die restlichen rund 14 % der warmebedingten Emis-

sionen kommunaler Gebaude verteilen sich wie folgt:

e Feuerwehr und der Bauhof Radibor: 4,85 t CO.-Aqu.
e Gemeindeverwaltung: 5,91 t CO.-Aqu.
e Feuerwehr Colin mit dem dortigen Dorfgemeinschaftshaus: 2,70 t CO2-Aqu.

e Feuerwehr Luppa: 1,78 t CO,-Aqu.
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warmebedingte THG-Emissionen der kommunalen Gebaude in
der Gemeinde Radibor, 2019 (109,7 t CO,-Aqu.)
[t CO-Aqu.]
B Sorbische Grund- und Oberschule ,Dr. Maria
45,00 GrollmuR* Radibor sowie Turnhalle SLAVIA
40.00 u Feuerwehr Milkel, Bauhof Milkel und
’ Turnhalle Milkel
35,00 m Kindergérten
30,00 ) )
Gemeindeverwaltung Radibor
25,00
- . .
20,00 Feuerwehr Radibor und Bauhof Radibor
15,00 Feuerwehr Célln und
Dorfgemeinschaftshaus Cdlln
10,00 ® Feuerwehr Luppa
0,00 I

Abbildung 40: warmebedingte THG-Emissionen der kommunalen Gebaude in der Gemeinde
Radibor, 2019

4.5 Vergleich mit durchschnittlichen Daten von Deutschland

Im folgenden Kapitel sollen die Energieverbrauchs- und Emissionsdaten der Gemeinde Radi-
bor mit dem Durchschnitt der Bundesrepublik Deutschland (BRD) anhand unterschiedlicher
Kennziffern (Tabelle 12, Vorgabe durch Kommunalrichtlinie) verglichen werden. Alle Angaben
beziehen sich auf das Basisjahr 2019. Zu beachten ist, dass die Bilanzierungsmethoden fir
die Bilanzen von Deutschland und Radibor nicht identisch und somit nur bedingt vergleichbar

sind.

Im Vergleich der Kennzahlen kann festgehalten werden, dass die Gemeinde Radibor pro Ein-
wohner deutlich weniger Emissionen aufweist, als der bundesweite Durchschnitt. Dies hat
mehrere Griinde, von denen hier exemplarisch nur zwei naher beschrieben werden. Zum ei-
nen wohnen in der Gemeinde Radibor pro km2 nur 51 Einwohner. Im bundesweiten Schnitt
wohnen pro km2 rund 232 Einwohner.”* Des Weiteren verfiigt die Gemeinde Radibor Uber
keine starke Industrie, sondern ist von Landwirtschafts- und Handwerksbetrieben gepragt, die
keine energie- und somit treibhausgasintensive Prozesse durchfiihren. Dies belegt u.a. der im

Vergleich zu den Sektoren Haushalte und Verkehr geringe Energieverbrauch und auch die in

71 vgl. Bundeszentrale fir politische Bildung, 2020
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Tabelle 12 aufgefuhrte Kennzahl Endenergieverbrauch Wirtschaft pro sozialversicherungs-

pflichtigen Beschétftigten, die im Vergleich zum Bundesschnitt rund ein Drittel geringer ist.

Tabelle 12: Vergleich unterschiedlicher Kennzahlen Bundesrepublik Deutschland und Ge-
meinde Radibor

Kennzahl Einheit BRD Radibor
THG-Emissionen pro Einwohner t CO2-
. 9,67 6,8
Aqu./EW
THG-Emissionen Sektor Private Haus- t CO2-
. ; 2,87 3,3
halte pro Einwohner Aqu./EW
Endenergieverbrauch  Sektor Private
_ MWh/EW 14,77 12,1
Haushalte pro Einwohner
Anteil erneuerbarer Energie am Strom-
% 42,27 123,7
verbrauch
Anteil erneuerbarer Energie am Warme-
% 14,57 29,8
verbrauch
Anteil Kraft-Warme-Kopplung am Warme-
% 16,07 49
verbrauch
Endenergieverbrauch Wirtschaft pro so-
_ _ o . MWh/Be-
zialversicherungspflichtigen Beschaftig- _ 31,678 20,3
schaftigter
ten
Endenergieverbrauch durch motorisier-
ten Individualverkehr (MIV) pro Einwoh- | MWh/EW 4,97 4,6
ner
Modal Split der Verkehrsleistung, davon km 4080 33
FuRverkehr % 3 3,2
Radverkehr % 3 2,3
MIV % 69 88,6
Bus und Bahn % 20 5,9
Sonstige (Schiff, Flugzeug, etc.) % 5 0,0

72 ygl. Statistische Amter des Bundes und der Lander, 24.09.2024

73 ygl. Statistisches Bundesamt, 2025 sowie Statistisches Bundesamt, 2020

74 ygl. Statistisches Bundesamt, 30.12.2024 sowie Statistisches Bundesamt, 2020
75 vgl. Umweltbundesamt, Marz 2020

76 vgl. Umweltbundesamt, Marz 2020

77 vgl. BDEW, 2024 (Kennzahl von 2021)

78 vgl. Statistisches Bundesamt, 31.01.2024 sowie AG Energiebilanzen, 2023

79 vgl. Statistisches Bundesamt, 18.11.2022 sowie Statistisches Bundesamt, 2020
80 ygl. KIT, 2020
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Die THG-Emissionen der privaten Haushalte in Bezug auf die Einwohner sind im bundesdeut-
schen Schnitt etwas geringer als in der Gemeinde Radibor. Das kodnnte beispielsweise
dadurch bedingt sein, dass aufgrund der demografischen Entwicklung in ostdeutschen Kom-
munen weniger Personen in Haushalten leben als im bundesweiten Schnitt. Junge Bevdlke-
rungsgruppen wandern verstarkt in stadtische Regionen ab um dort ihre Ausbildung zu
absolvieren, zu studieren oder zu arbeiten. Die landlichen Regionen sind von der Eltern- oder
GrolRelterngeneration gepragt. Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte pro Einwoh-
ner ist in der Gemeinde Radibor rund 20 % geringer als im deutschen Durchschnitt. Dass trotz
des geringeren Verbrauches héhere Emissionen entstehen lasst auch darauf schlie3en, dass
klimaschadlichere Formen der Energieerzeugung, eingesetzt werden. Bei den Kennzahlen
Anteil erneuerbarer Energien am Strom- und Warmeverbrauch weist die Gemeinde Radibor
im Vergleich zum Durchschnitt sehr gute Werte aus. Bilanziell hatte im Jahr 2019 das rund
1,3-fache des Strombedarfes aus regenerativen Energietrdgern gedeckt werden kénnen. Im
bundesweiten Schnitt konnten 42 % gedeckt werden. Der Anteil der treibhausgasarmen War-
meerzeugung auf Basis regenerativer Energietrager ist in der Gemeinde Radibor mit knapp
30 % etwa doppelt so hoch wie im bundesweiten Trend. Grund hierfiir ist der relativ hohe
Einsatz von Biomasseheizungen und auch die beiden Warmenetze, die jeweils zu rund 90 %

regenerative Energietrager einsetzen.
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5 Potenzialanalyse
5.1 Energieeffizienz und Energieeinsparung

Nachfolgend werden die Effizienz- und Einsparpotenziale dargestellt, wobei der Fokus auf der
Perspektive und den Handlungsmdoglichkeiten der Kommune liegt. Die konkreten Entwick-

lungsprognosen fir die Gemeinde Radibor werden in den Szenarien abgeleitet.

5.1.1 Haushalte und Wohngebaude

Der Sektor Haushalte hat einen wesentlichen Anteil am Gesamtenergiebedarf in der Ge-
meinde Radibor (rund 53 %) und damit an den THG-Emissionen (ca. 48 %). Ziel muss es sein,
im Jahr 2045 einen nahezu klimaneutralen Gebaudebestand zu erreichen. Viele Haushalte
wird das vor enorme finanzielle Herausforderungen stellen. Die Steigerung der Energieeffizi-
enz ist ein wichtiger Schritt, reicht jedoch allein nicht aus. Zusatzlich muss es gelingen, den
noch bendtigten Energiebedarf von Geb&uden mit erneuerbaren Energien zur Verfigung zu
stellen (Kapitel 5.3).

Wichtige Handlungsansétze zur Potenzialhebung im Bereich Energieeffizienz und Einsparung
sind:

e Steigerung der Energieeffizienz in den Warmeanwendungen, z. B. durch die Optimie-
rung der Warmeversorgung (Kesseltausch, hydraulischer Abgleich), Gebaudesanie-
rung, Nutzersensibilisierung

e Steigerung der Energieeffizienz in den Stromanwendungen z. B. durch den Einsatz
energieeffizienter Geréte zur Beleuchtung, Informations- und Kommunikationstechnik
(IKT), Nutzersensibilisierung

¢ Reduktion fossiler Endenergietrager wie Kohle, Heizol und Fliissiggas

e Einsatz erneuerbarer Energien, wie Solarthermie, Photovoltaik, Windenergie und Bio-
masse fur den Betrieb von zentralen (Nahwarme) oder dezentralen Heizsystemen (z.

B. Pelletkessel oder Warmepumpe) und zur Stromversorgung

In Wohngeb&uden werden in Deutschland im Schnitt Ublicherweise tber 80 % der Energie fur
das Heizen (68,2 %) und die Warmwasserbereitung (15,8 %) verbraucht (Abbildung 41). In
Radibor sind das laut der Energiebilanz der Haushalte (siehe Kapitel 4.3.1) sogar knapp 89 %.
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= Raumwarme
= Warmwasser
= Prozesswarme

= Klimakalte

~ 02% Prozesskalte
Mechanische Energie

0.8%

Informations- und

3.2% . . .
Kommunikationstechnik

1,5%

Abbildung 41: Struktur der Anwendungsbereiche in den Haushalten, Darstellung fiir 20218!

Warmebedarf Bestandsgebaude

Ein héherer Effizienzhausstandard ist im Bestand nur durch eine umféangliche energetische
Sanierung zu erreichen. Das grof3te Einsparpotenzial bietet die Warmedammung der Gebau-
dehllle (Dach, oberste Geschossdecken, Wande, Béden und Fenster). Hier besteht ein Ein-
sparpotenzial von bis zu 57 %. Darlberhinausgehende Energieeinsparungen ergeben sich
Uber die Optimierung der Heizsysteme (hydraulischer Abgleich, Da&mmung von Leitungen etc.)
sowie Uber Liftungssysteme mit Energiertickgewinnung. Unter wirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten kénnen energetische Modernisierungsmalinahmen der Gebaudehille im Allgemeinen
nicht zu einem beliebigen Zeitpunkt durchgefiihrt werden, da viele der MalBnhahmen (insbeson-
dere Dachdammung, AuRenwanddammung, Fensteraustausch) an den Erneuerungszyklus
des Bauteils gebunden sind, das heil3t (d. h.) die Investition in die Energieeinsparung ist 6ko-
nomisch dann sinnvoll, wenn sie an eine ohnehin stattfindende Erneuerungsmafnahme ge-
koppelt wird.

Eine Geb&udesanierung ist somit in der Regel finanziell vorteilhaft, wenn Warmeschutzmalfi-
nahmen mit einer ohnehin falligen Instandsetzungsarbeit gekoppelt ausgefihrt werden. Pau-
schale Aussagen zur Wirtschatftlichkeit sind nicht zielfihrend, da sich jedes Geb&ude in einem

individuellen energetischen Zustand befindet und eine Einzelanalyse geboten ist.
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Warmebedarf Neubauten

Fur Neubauten gelten strenge energetische Standards, die im Gebaudeenergiegesetz (GEG)
festgeschrieben sind. § 15 GEG besagt: ,Ein zu errichtendes Wohngebaude ist so zu errichten,
dass der Jahres-Primarenergiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung und Kih-
lung das 0,55fache des auf die Gebaudenutzflache bezogenen Wertes des Jahres-Primar-
energiebedarfs eines Referenzgebaudes [...] nicht Uberschreitet.* Der Jahres-
Primarenergiebedarf wiederum wird mithilfe eines spezifischen Primarenergiefaktor berech-
net. Dieser Faktor variiert je nach eingesetztem Energietrager. Je mehr fossile Energietrager
im Gebaude eingesetzt werden, desto hoher der Faktor und folglich der Primérenergiebedarf.
Anders formuliert: je groRer der Anteil erneuerbare Energien, desto geringer fallt der Faktor
und folglich der Primérenergiebedarf aus. Der Faktor erreicht O, wenn bspw. Erd-/ Umge-
bungswérme, Geo- oder Solarthermie sowie Abwarme fur die Warmebereitstellung zum Ein-
satz kommen (vgl. Anlage 4 zu 8 22 Abs. 1 GEG). Damit kann festgehalten werden, je geringer
der Priméarenergiebedarf (beeinflusst vom eingesetzten Energietrager) eines Gebaudes aus-
féllt, desto einfacher werden energetische Standards aus dem GEG eingehalten und umso
groler ist der positive Beitrag zur Erreichung der nationalen Klimaschutzziele.

Die Kommunen kénnen diese Standards bei der Ausweisung von Neubaugebieten festsetzen
bzw. vertraglich vereinbaren. Entsprechende Effizienzstandards und Anforderungen an die
Gebaude konnen uber Grundstiickskaufvertrage oder stadtebauliche Vertrage eingefordert
werden. Ferner kann der Fokus auch auf dem Einsatz ressourcenschonender Bauweisen
(Holzbau) und Erzeugungstechniken (Solarthermie, PV oder/und Warmepumpe statt Verbren-

nungstechnik) liegen.

Am 1. Januar 2024 trat das geanderte Gebaudeenergiegesetz (GEG) in Kraft, bekannt auch
als ,Heizungsgesetz”. Das GEG steht in Wechselwirkung mit dem Warmeplanungsgesetz
(WPG), das ebenfalls am 1. Januar 2024 in Kraft getreten ist.

Bis spatestens Mitte 2028 sollen alle rund 11.000 Kommunen in Deutschland eine Warmepla-
nung erarbeitet haben: In GroRstadten (Gemeindegebiete mit mehr als 100.000 Einwohnern)
sollen sie bis zum 30. Juni 2026 vorliegen, in Gemeinden mit weniger als 100.000 Einwohnern
bis zum 30. Juni 2028. Die Gemeinde Radibor ist somit verpflichtet bis Mitte 2028 eine Pla-
nung aufzustellen, die zeigt, wie der Gebaudebestand in Zukunft klimaschonend mit Warme
versorgt werden kann (Mal3nahme EEE 01 — Durchfihrung der Kommunalen Warmepla-

nung).

Zur Unterstitzung der erstmaligen Erstellung von Warmeplanen wird der Bund den Landern,

zeitlich befristet von 2024 bis 2028, finanzielle Mittel in Hohe von insgesamt 500 Millionen Euro
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zur Verfigung stellen. Die Finanzmittel des Bundes flieRen tber einen erhdhten Anteil der

Lander an der Umsatzsteuer in die jeweiligen Landeshaushalte.

Fur den Freistaat Sachsen liegen derzeit (Stand 31. Méarz 2025) noch keine landesrechtlichen
Regelungen gemaf 8§ 33 WPG vor. Die Kommunen sind noch keine planungsverantwortlichen
Stellen und haben noch keine Befugnis gemaf 88 10 bis 12 WPG (Stand November 2024).

Das Sachsische Staatsministerium fir Wirtschaft, Arbeit, Energie und Klimaschutz (SMWA)
arbeitet derzeit intensiv an einer rechtlichen Umsetzung, die voraussichtlich im ersten Halbjahr
2025 verabschiedet werden kann. Darin werden die Kommunen dann als planungsverantwort-

liche Stelle festlegt.

Gleichzeitig ist ab diesem Zeitpunkt eine Finanzierung der Warmeplanung durch den Freistaat
Sachsen mdoglich. Seit November 2024 besteht zusatzlich eine Forderung fur Vorarbeiten zur
Erstellung von kommunalen Warmeplénen beziehungsweise Transformationsplanen fur die
Warmeversorgung. Die Forderrichtlinie Energie und Klimaschutz des S&chsisches Staatsmi-
nisteriums fur Energie, Klimaschutz, Umwelt und Landwirtschaft wurde im Teil B um Ziffer Il
.Mallnahmen zur Entwicklung intelligenter Energiesysteme, Netze und Speichersysteme auf

lokaler Ebene* entsprechend erganzt.

Weitere Ausfuhrungen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung sind in den Kapiteln 5.3.
Erneuerbare Energien in der Gemeinde und 6. Szenarien beschrieben.

5.1.2 Wirtschaft

Der Sektor Wirtschaft besteht in der Gemeinde Radibor ausschlie3lich aus dem Bereich Ge-
werbe, Handel, Dienstleistungen (GHD). Verarbeitendes Gewerbe (Industrie) ist vor Ort nicht
angesiedelt. Aufgrund dieser lokalen Gegebenheit fallt der Anteil der Gesamtwirtschaft am
Endenergieverbrauch in Radibor 2019 mit rund 16 % (Kapitel 4.3.2) vergleichsweise gering
aus (im Bundesdurchschnitt Industrie und GHD 42 %). Wird nur der GHD-Sektor betrachtet

liegt dessen Anteil in Radibor etwas (iber dem Bundesdurchschnitt von rund 14 %%,

Von den rund 11,5 GWh Endenergie, die im Sektor Wirtschaft verbraucht werden, fallen ca.
60 % fur Raumwarme und Warmwasserbereitung an. Damit liegen diese Anteile etwas Uber

dem Bundesdurchschnitt von rund 51 % fir beide Anwendungsbereiche (Abbildung 42).
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Wichtige Handlungsansétze zur Potenzialhebung im Bereich Energieeffizienz und Einsparung

sind:

e Steigerung der Energieeffizienz in den Warmeanwendungen, z. B. durch Optimierung
der Warmeversorgung, Gebaudesanierung, Gebaudeleittechnik / Energiemanage-
ment, Nutzersensibilisierung

e Steigerung der Energieeffizienz in den Stromanwendungen, z. B. durch Optimierung
Kihl- und Tiefklhlsysteme, Vermeidung Leerlauf- und Betriebsverluste, effiziente Mo-
toren, Optimierung Druckluft, Optimierung Raumlufttechnik

e Reduktion fossile Endenergietrager wie Kohle, Heizdl und Flissiggas

e Einsatz erneuerbarer Energien, wie Solarthermie, Photovoltaik und Biomasse, fiir den
Betrieb von zentralen (Nahwéarme) oder dezentralen Heizsystemen (z. B. Pelletkessel

oder Warmepumpe) und zur Stromversorgung

® Raumwarme

1,1%
4,1%
® \WWarmwasser

17,0% = Prozesswarme
= Klimakalte

Prozesskalte
7.5%

Mechanische Energie

Informations- und
11,5% Kommunikationstechnik

Beleuchtung

Abbildung 42: Struktur der Anwendungsbereiche im Gewerbe, Handel und Dienstleistung
(GHD), Darstellung fiir 202183

Eine Einflussmdglichkeit der Kommune auf die Akteure der Wirtschaft besteht darin, ihre Vor-
bildfunktion als klimafreundliche Verwaltung (in der Bilanz zugehorig zum Sektor GHD) aus-
zubauen und die eigenen Liegenschaften und das eigene Beschaffungswesen Schritt fur
Schritt auf Klimaneutralitat und nachhaltiges Wirtschaften auszurichten (Handlungsfeld A Kli-

mafreundliche Verwaltung).
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Darlber hinaus ist der Einfluss der Verwaltung auf den Bereich Wirtschaft begrenzt und er-

streckt sich in der Regel auf flankierende und beratende Mal3nahmen, z. B.:

¢ Die Gemeindeverwaltung unterbreitet zu den Themen Energieeffizienz und Nachhal-
tigkeit Unterstltzungsangebote flr regionale kleine und mittelstandische Unterneh-
men, z. B. in Form von Fachimpulsen, Netzwerken, Informationen und Kampagnen
(BBO 03 | Aufbau eines Kommunalen Energieexperten-Netzwerkes, BBO 04 |
Etablierung von Austauschformaten mit Blirgern sowie der Wirtschaft).

¢ Die Gemeindeverwaltung wirdigt 6ffentlich die Anstrengungen von Unternehmen, die
sich bereits auf den Weg hin zu einer klimafreundlicheren Wirtschaftsweise gemacht
haben.

o Die Gemeindeverwaltung sorgt durch die Erarbeitung der Kommunalen Warmepla-
nung fir eine Entscheidungsgrundlage der ansassigen Unternehmen, um zuknftig die
Warmeversorgung auf erneuerbare Energien umzustellen (EEE 01 | Durchfuhrung

der Kommunalen Wéarmeplanung).

5.1.3 Mobilitatssektor

Im Stden der Gemeinde Radibor verlauft die Bundesstral3e B96. Autobahn- sowie Bahnteil-
strecken befinden sich nicht auf dem Gemeindegebiet. Mit einem Anteil von rund 30 % am
Endenergieverbrauch zahlt der Verkehrssektor neben den privaten Haushalten in der Ge-
meinde Radibor zu den wesentlichen Verursachern von Treibhausgasemissionen (Anteil
31,4 %). Im Basisjahr 2019 sind im Verkehrssektor fast ausschliel3lich fossile Energietrager
(Benzin und Diesel) im Einsatz, sodass hier ein erhebliches Treibhausgasminderungspoten-
zial besteht. Der Modal Split des Personenverkehrs (Anteil Personen-km) setzt sich aus
88,6 % motorisiertem Individualverkehr (MIV), 5,9 % Linienbusse und 5,5 % Ful3- und Radver-
kehr zusammen (siehe Abbildung 24, Kapitel 4.3.3). Damit liegt der Anteil des MIV, der aus
86,9 % PKW und 1,7 % motorisierte Zweirader besteht, ber dem bundesweiten Niveau
(Deutschland 2019: 69 %%). Um das Treibhausgasminderungspotenzial in Radibor zu heben,
sollte die Elektrifizierung des MIV im Fokus der klimaschutzrelevanten VerkehrsmalRnahmen

liegen.

Allgemeine Handlungsschwerpunkte fir eine nachhaltige, klimaschonende Mobilitdtsentwick-

lung (Push & Pull — Umsetzung von Férderung und Hemmnis) sind:
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e Vermeidung von Verkehr durch Wegfall (Beispiel: Heimarbeit) oder durch Verkiirzung
der Wege

¢ Erleichterung des Wechsels zwischen verschiedenen Verkehrstragern auch auf Basis
einer digitalen Vernetzung (OPNV, Rad, Leihfahrzeuge, Ruf-Mobilitat, Mitfahrgelegen-
heiten/Pendlerportal, u. a.)

¢ Verlagerung zu effizienteren Verkehrsmitteln (z. B. E-Bike, Lastenrader statt Pkw)

o Verkehr vertraglicher abwickeln, d. h. emissionsarmer (z. B. durch Energietragerwech-
sel, bessere Antriebe, Treibstoff sparende Fahrweise)

Klimaneutralitdt im Verkehrssektor bedeutet demnach eine grundlegende Mobilitdtswende.
Das Gesamtaufkommen des Personenverkehrs wird sich nur wenig verringern. Das bedeutet,
dass die Verkehrsnachfrage je Einwohner in etwa konstant bleibt, aber Wege auf umweltver-
tragliche Verkehrsmittel verlagert und gebiindelt werden. So verringern sich die Verkehrsauf-
wéande mit dem privaten Pkw und Mobilitat wird mit den Erfordernissen des Klimaschutzes in
Einklang gebracht. Ein grol3er Anteil der Verkehrsleistung wird dennoch auch zukunftig mit
dem Pkw bewadltigt, dann jedoch Uberwiegend mit emissionsdrmeren Antriebsarten, z. B. mit

elektrisch betriebenen Pkw.

Die lokalen Handlungsmdglichkeiten zur Beeinflussung der Verkehrsmittelwahl sind zwar in
technologischer Hinsicht beschrankt, jedoch bestehen kommunale Handlungsspielraume.
Diese beriicksichtigen die Mobilitdtsanspriiche von Radibor in seiner Flachenstruktur und sei-
nem landlichen Charakter. Die Strategien zur Realisierung kénnen dabei als ,Push®- und
~Pull“~-MalBnahmen gestaltet werden. Pull-MaRnahmen versuchen das gewiinschte Verhalten
durch positive Anreize zu férdern (z. B. Ausbau Infrastruktur fir Radverkehr). Push-Mafl3nah-

men versuchen dem unerwinschten Verhalten durch negative Reize entgegenzuwirken.
Beispiele hierfur sind:

o Wohnen in Gewerbegebieten ermdglichen

e Aufbau eines Umwelt- und Mobilitéatsverbundes

e Hinwirken auf den Ausbau des Busstreckennetzes und einem dicht getakteten OPNV-
Angebot

o Mobilitatsstationen mit der Option des Umstiegs auf unterschiedliche Fahrangebote
(OPNV, Car-Sharing, Leihrader, Ruf-Taxi, Park and Ride Platze, ,Dorf-Shuttle*)

o Mitfahrerportale und Mitfahrer-Apps

e Ausbau und Instandhaltung des Ful3- und Radwegenetzes

e Marketing zur Starkung des Umweltverbundes
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Konkrete Handlungsvorschléage fur den Verkehrsbereich in der Gemeinde Radibor finden sich
im ausgearbeiteten MaRhahmenkatalog. Die MaBhahmen MOB 01 bis 05 gehen auf verschie-

dene Bausteine fir den MIV, Rad- und FuRverkehr sowie OPNV ein.

514 Kommunale Zustéandigkeiten

Die kommunale Verwaltung tbernimmt bei der Energieeinsparung in den folgenden Bereichen

eine Vorbildfunktion.
Kommunale Liegenschaften

Um Verbrauche, Kosten und CO»-Emissionen kommunaler Liegenschaften gezielt zu reduzie-
ren, wird die MalRnahme KV 03 | Etablierung eines Kommunalen Energiemanagements,
in Verbindung mit KV 08 | Energiebeschaffung fir kommunale Gebaude optimieren, emp-

fohlen. Bisher ist ein derartiges System in der Gemeinde Radibor nicht installiert.

Daruber hinaus tragen investive MaRnahmen dazu bei, Energie effizienter zu nutzen. Das kon-
nen beispielsweise energetische Sanierungen der kommunalen Geb&ude, der Austausch der
Ldftungsanlage in der Turnhalle SLAVIA oder die Inbetriebnahme von Photovoltaikanlagen mit
Selbstverbrauch sein. Diese sind in den Malinahmen KV 02 | Sanierung der Liftungsanlage
und Austausch der Beleuchtung in der Sport- und Mehrzweckhalle SLAVIA, KV 05 |
energetische Sanierungsfahrpléane fiur kommunale Geb&ude und KV 06 | Photovoltaik-
anlagen auf kommunalen Dachern wiederzufinden. Fir die Geb&ude und Liegenschaften
des Abwasserzweckverbandes ,Kleine Spree“ soll MaRnahme KV 09 | Nutzung erneuerba-
rer Energietrager in Klaranlagen des Abwasserzweckverbandes "Kleine Spree" anregen

umgesetzt werden.
StraRenbeleuchtung

Die Umriistung der StralRenbeleuchtung auf die energieeffiziente LED-Technologie weist ein
hohes Energieeinsparpotenzial auf. Damit kbnnen einerseits Strom- und Betriebskosten aber
auch Treibhausgasemissionen gesenkt werden. Der aktuelle Bestand der Straf3enbeleuchtung
in Radibor befindet sich einerseits im Eigentum der SachsenEnergie AG (inkl. Betriebsfiihrung)
andererseits in kommunaler Hand. Fir die Betriebsfihrung der gemeindlichen Laternen ist
teils die SachsenEnergie AG beauftragt, teils werden sie von der Gemeinde selbst betrieben.
Seitens der SachsenEnergie AG befinden sich 178 Leuchten in deren Betriebsfiihrung. Dabei
sind nach aktuellen Stand 18 HQL-Leuchten (10 %), 149 NAV-Leuchten (84 %) und 11 LED-

Leuchten (6 %) verbaut. Eine zentrale Ubersicht zu den kommunal betriebenen Leuchten
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existiert derzeit nicht, soll aber gemafll MalRnahme KV 04 | Umrustung der Straf3enbeleuch-
tung auf LED erstellt werden. Konkrete LED-Umristungsziele sind bisher nicht definiert. Die
Umstellung wird punktuell bei auftretenden Wartungsarbeiten vorgenommen. Der Klima-
schutzmanager geht davon aus, dass derzeit max. 10 % LED-Leuchten im Gesamtbestand
verbaut sind. Laut LeuchtmittelUbersicht der SachsenEnergie AG verbrauchen NAV-Lampen
etwa das 3-fache an Energie wie die LED-Beleuchtung, die HQL-Lampen das 5,5-fache. Daher
besteht ein erhebliches Energieeinsparpotenzial fir die Umrlstung der StralRenbeleuchtung in
der Gemeinde Radibor. Genauere Erkenntnisse und Festlegungen zu weiteren Energieeffi-
zienzmalnahmen kann eine konzeptionelle Betrachtung des Ist-Bestandes aufzeigen. In ei-
nem nachsten Schritt kbnnen Férdermaoglichkeiten, bspw. Uber die Kommunalrichtlinie, eruiert
werden. Eine erste Berechnung zeigt, dass jahrlich rund 65.000 kWh eingespart werden kdnn-
ten, was bei einem Strompreis von 28 ct/kWh ungefahr 18.000 € ausmacht. Eine Gegenuber-
stellung von den Umristungskosten ermdglicht Aussagen zur Amortisationszeit der

MalRnahme.
Fuhrpark und Mitarbeitermobilitéat

Neben der Einsparung von Energie bei Warme und Strom spielt der Verkehr eine wichtige
Rolle. Mit der Umstellung des Fuhrparks auf Elektromobilitdt wird gleichzeitig Energie einge-
spart, denn Elektromotoren sind bis zu viermal so energieeffizient wie Autos mit Verbren-
nungsmotoren. Bei der Mitarbeitermobilitdt kbnnen Einsparungen durch regelhaftes Zulassen
von Home-Office realisiert werden, Voraussetzung ist eine ausgebaute IT-Infrastruktur. Die

Vermeidung von Dienstreisen durch digitale Angebote flihrt ebenso zu Energieeinsparungen.

Wichtige Handlungsansatze zur Potenzialhebung im Bereich Energieeffizienz und Einsparung

sind:

e Fuhrpark:

Der kommunale Fahrzeugbestand, der zu 100% mit Diesel betrieben wird, setzt sich
wie folgt zusammen:

o Gemeindeverwaltung: 1 Dienst-PKW

o Schulstandort: 1 Rasentraktor

o Bauhof: 4 Multi-Cars, 4 Bagger, 2 Traktoren und 1 Rasentraktor

o Feuerwehr: 5 grofRe Feuerwehrfahrzeuge und 2 Mannschaftstransportwagen
Sukzessive werden die von der Gemeindeverwaltung genutzten Fahrzeuge durch Er-
satz oder Umrustung auf klimafreundliche Antriebsarten dkonomisch und 6kologisch
optimiert. Dabei wird die Technologie auf den Nutzen und Gebrauch jedes einzelnen
Fahrzeugs abgestimmt. Die Betankung soll mdglichst durch eigene Anlagen erfolgen

(z. B. E-Ladesaulen). AuRerdem sollte das Angebot von Dienst- und ggf. Lastenradern
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ausgebaut werden. Zudem kann geprift werden, ob ein Teil des kommunalen Fuhr-
parks durch Beteiligung an Car-Sharing-Angeboten ersetzt werden kann.

¢ Dienstreisen:
Derzeit existieren keine Dienstvorgaben im Hinblick auf Dienstreisen. Fur dienstliche
Fahrten steht entweder der kommunale Dienstwagen oder der OPNV zur Verfiigung.
Unter Beachtung der bestehenden Verbindungsméglichkeiten und des damit verbun-
denen Zeitaufwandes wird die jeweils zeitoptimalste Variante ermittelt und genutzt.

e Mitarbeiter:
Eine schriftlich festgehaltene Dienstvereinbarung zur Mdglichkeit von mobilen Arbeiten
liegt bisher noch nicht in der Kommunalverwaltung vor, auch weil die technischen Vo-
raussetzungen nicht gegeben sind (Laptops, Serverzugange, etc.). Die Gemeindever-
waltung kann ihre Mitarbeiter jedoch bei der klimafreundlichen Gestaltung ihrer Anreise
zu den Dienstorten unterstiitzen, indem beispielsweise Job-Bike-Angebote fiir die Mit-
arbeiter zur Verfiigung gestellt werden. Zu gegebenen Zeitpunkt zu installierende Lad-
einfrastruktur an kommunalen Objekten sollte auch Mitarbeitern zur Nutzung
angeboten werden.

Beschaffung in der Verwaltung

Die Beschaffung im 6ffentlichen Dienst umfasst ein breites Spektrum: Strom- und Warmever-
brauch im Gebaude (Heizél, Nahwarme etc.), Mobilitdt (Dienstreisen, Dienstgange), Was-
ser/Abwassernutzung,  Abfall/Mull, Beschaffung von  Biroausstattung, Technik,
Verbrauchsmaterialien wie Toner oder Papier und bietet daher Potenziale, Klimaschutz und
Nachhaltigkeit in Kommunen zu starken. Okologisch und sozial vertragliche 6ffentliche Be-
schaffungsmafinahmen sind ein wichtiger Baustein, um die Klimaschutzziele zu erreichen. Auf
allen politischen Ebenen (Bund, Lander) existieren daher gesetzliche Grundlagen, die auf eine
soziale und 6kologische Beschaffung ausgerichtet sind. Die mit der Beschaffung verbundenen
Energieaufwendungen zahlen zur grauen Energie, die gemaf BISKO (Kapitel 4.1) bei der Bi-
lanzierung unbericksichtigt bleibt. Da jedoch bei konsequenter Umsetzung nachhaltiger Be-
schaffung oft Synergien zwischen wirtschaftlichen und 6kologischen Belangen erzielt werden
koénnen, sollten nachfolgende Aspekte berilicksichtigt werden.

Durch die Kompetenzstelle fir nachhaltige Beschaffung (KNB) ist eine Unterstiitzung der 6f-
fentlichen Verwaltungen fur eine nachhaltige Beschaffung durch das Beschaffungsamt des
Bundesministeriums des Innern moglich. So gehéren z. B. die Erstellung von Beschaffungs-
leitfaden und Informationsbroschiiren sowie Beratungen und Schulungen zur Aufgabe der
KNB. Das Umweltbundesamt (UBA) verweist u. a. auf Umweltzeichen und Siegel (mit unter-

schiedlicher Qualitat) wie z. B. der ,Blaue Engel“, das Siegel Green IT oder der Energy Star.
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Die Nachhaltigkeitskriterien lassen sich auf der gesamten Breite anwenden. Bei der Beschaf-
fung von Biromaterial und Papier ist z. B. die Kombination eines durch Procurement organi-
sierten zentralen Beschaffungssystems mit der Anwendung von Nachhaltigkeitskriterien far
die eingestellten Produkte sinnvoll. Die Nachhaltigkeitskriterien beinhalten neben dem Klima-
schutz auch soziale Kriterien (z. B. Fair Trade). 2014 trat die Uberarbeitete EU-Vergaberichtli-
nie RL 2014/24/EU in Kraft. Dabei wird die Berlcksichtigung neuer (nachhaltiger)

Vergabeaspekte vereinfacht bzw. ermdglicht:

¢ Umweltbelange als gleichwertiger Grundsatz der Auftragsvergabe

o Aufwertung umweltfreundlicher Anforderungen in der Leistungsbeschreibung (z. B.
Gutezeichen bekommen als Nachweise Gultigkeit)

o Lebenszykluskostenrechnung zur Ermittlung des wirtschaftlichsten Angebots (glins-
tigster Preis nicht mehr zwingendes Kriterium, sondern bestes Preis-Leistungs-Verhalt-
nis im Sinne der Lebenszykluskosten)

In der Gemeinde Radibor erfolgt die Beschaffung zentral Uber das Sekretariat der Gemeinde-
verwaltung bzw. der Schule. Eine Beschaffungsrichtlinie, die Klimaschutzaspekte berticksich-

tigt, ist bisher nicht erarbeitet.

5.2  Potenzialbegriff

Uneinheitliche Potenzialbegriffe erschweren eine Vergleichbarkeit und differenzierte Betrach-
tung von Potenzialuntersuchungen. Eine gangige Betrachtungsweise unterscheidet die in Ab-
bildung 43 aufgefiihrten Kategorien.

theoretisches Potenzial

technisches Potenzial

erschlieBbares Potenzial

Abbildung 43: Darstellung der Potenzialkategorien fir die Nutzungsmadglichkeit erneuerbarer

Energien®

85 Darstellung IE Leipzig, nach Kaltschmitt et al., 2020
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Hierbei wird in folgende Potenzialkategorien unterschieden:

1. Das theoretische Potenzial stellt das in den geografischen Grenzen eines Gebiets
verfligbare physikalische Potenzial der entsprechenden zu nutzenden Energieform
dar (z. B. die Sonneneinstrahlung innerhalb eines Jahres, die nachwachsende Bi-
omasse einer bestimmten Flache in einem Jahr). Ggf. vorliegende Flachenrestrik-
tionen bleiben unbertcksichtigt.

2. Das technische Potenzial beriicksichtigt technische Restriktionen sowie gesetzli-
che Rahmenbedingungen. Dieses Potenzial unterliegt damit im Gegensatz zum
theoretischen Potenzial Veranderungen (technischer Fortschritt, Gesetzesande-
rungen).

3. Das wirtschaftliche Potenzial bezeichnet denjenigen Teil des technischen Potenzi-
als, welcher unter 6konomischen Rahmenbedingungen wirtschaftlich erschlossen
werden kann.

4. Das erschlieRbare Potenzial berticksichtigt weitere mégliche Hirden bei der Er-
schlieBung des wirtschaftlichen Potenzials (z. B. Herstellerkapazitaten, Vergitun-
gen, Akzeptanz).

Im Rahmen der vorliegenden Potenzialanalyse wurde unter den dargelegten Annahmen zu-
nachst das technische Potenzial fir die Gemeinde Radibor ermittelt. Unter Beriicksichtigung
des bereits genutzten Potenzials ergab sich das maximal noch zur Verfiigung stehende tech-
nische Potenzial. Vor dem Hintergrund des Ziels Klimaneutralitdt wurde ein erschliel3bares
Potenzial bis 2045 abgeleitet. Zur Abschatzung der Potenziale werden sowohl lokalspezifische
Entwicklungstendenzen als auch bundesweite Trends (bspw. Technologiespriinge, Mobilitats-
verhalten) berlcksichtigt. Diese Ergebnisse flieBen in die Szenarien ein (Kapitel 6). Im Rah-
men der Potenzialermittiung wurde von der Gemeinde Radibor eine Leitlinie fur Freiflachen-
und Agri-Photovoltaikanlagen im Gebiet des grundzentralen Verbundes der Gemeinden Radi-
bor — GroR3dubrau — Malschwitz vorgelegt, die innerhalb der Potenzialanalyse bertcksichtigt

wird.

5.3  Erneuerbare Energien in der Gemeinde
5.3.1 Windenergie

Mit dem am 1. Februar 2023 in Kraft getretenen Gesetzes zur Erh6hung und Beschleunigung
des Ausbaus von Windenergieanlagen an Land (Wind-an-Land-Gesetz) sind die Lander ver-

pflichtet, bis Ende 2032 insgesamt 2 % der Bundesflache fir Windenergie auszuweisen. Fir
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den Freistaat Sachsen schreibt das Gesetz einen Flachenbeitragswert von 2,0 % der Landes-

flache vor.

Die Berechnung des technischen Potenzials der Windenergienutzung erfolgt unter Berlck-
sichtigung der Ergebnisse des Forschungsberichtes ,Konkretisierung von Ansatzpunkten ei-
ner naturvertraglichen Ausgestaltung der Energiewende, mit Blick auf strategische
Stellschrauben®, welcher vom Bundesamt fir Naturschutz beauftragt und vom Fraunhofer-
Institut fur Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik IEE gemeinsam mit der Leibnitz Uni-
versitat Hannover und der Technischen Universitat Berlin erarbeitet wurde. Darin wurden Fl&-
chenkategorien fUr bestimmte Raumwiderstandsklassen erarbeitet, um die Standorteignung
fur Windenergieanlagen zu beurteilen. Bezogen auf die Flachengegebenheiten der Gemeinde
Radibor eignen sich 173 ha fir Windenergieanlagen, was einem Anteil von 2,8 % entspricht
und somit deutlich Gber dem Ziel des Gesetzgebers liegt.

Annahmen fir die Gemeinde Radibor:

= 2 % der Gemeindeflache (124 ha) werden als Potenzialflache fur Windenergie betrach-
tet.

= Die Windenergieanlagen erreichen jahrlich 2.660 Vollaststunden®,

» Der Potenzialberechnung wird ein spezifischer Flachenbedarf von 23,4 ha®” und eine
mittlere Nennleistung von 4,8 MW® zu Grunde gelegt.

Technisches Potenzial

Bei Nutzung von 2 % der Gemeindeflache fir Windenergieanlagen mit den oben genannten
Kennzahlen, kénnen in Radibor circa 5 Windenergieanlagen mit einer Gesamtleistung von in

etwa 25 MW und einer Jahresstromproduktion von 67 GWh installiert werden.
Genutztes Potenzial

Im Jahr 2019 waren keine Windenergieanlagen auf dem Gemeindegebiet installiert.
Ergebnisse Potenzialanalyse Windenergie

Die Ergebnisse der Potenzialanalyse zur Nutzung von Windenergie ist in Tabelle 13 zusam-
mengefasst. Im Jahr 2019 wurden 0 % des bestehenden technischen Potenzials ausgenutzt.
Im Klimaschutz-Szenario werden die Zielstellungen des , Wind-an-Land-Gesetzes* flr Sach-
sen (2,0 % der Gemeindeflache) hinterlegt. Es steht somit eine Windstrommenge von jahrlich
rund 67 GWh zur Verfiigung.

86 vgl. Deutsche Windguard, 2020
87 ygl. Staude, 2022
88 ygl. Deutsche Windguard, 2024
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Tabelle 13: Ergebnisse Potenzialanalyse Windenergie der Gemeinde Radibor
(Berechnung und Darstellung: |IE Leipzig)

Energieertrag elektrisch
Windenergie

[MWh/a]
technisches Potenzial 67.426 100 %
genutztes Potenzial 2019 0 0%

maximal noch zur Verfligung
_ _ 67.426 100 %
stehendes technisches Potenzial

5.3.2 Solarenergie

Durch Photovoltaikanlagen (PVA) kann die Strahlungsenergie der Sonne als elektrische Ener-
gie bzw. durch solarthermische Anlagen als thermische Energie nutzbar gemacht werden. Fol-

gende Nutzungsflachen werden hier berticksichtigt:

= Dachflachen

= Freiflachen auf landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten

= Parkplatzflachen mit mehr als 50 Stellplatzen sowie vom Auftraggeber genannte Fla-
chen

= Landwirtschaftliche Flachen fur Agri-PV

Annahmen fir die Gemeinde Radibor

= Die fir die jeweiligen Nutzungsformen beriicksichtigten Fldchenpotenziale sowie die
Annahmen fiir die spezifischen Ertrage sind in der Anlage 7 aufgefiihrt.

= Es wird angenommen, dass 7 % des im Klimaschutzszenario fir das Jahr 2045 prog-
nostizierten Jahreswarmebedarfs durch solarthermische Anlagen auf Gebaudeda-
chern gedeckt werden. Andere Flachen werden in der Potenzialanalyse nicht fur
Solarthermieanlagen genutzt.

AulRerdem gibt die PV-Leitlinie des Verbundes der Gemeinden Radibor — Grof3dubrau —
Malschwitz folgende Kriterien, welche in der PV-Analyse nach PV-Leitlinie berticksichtigt

wurden, jedoch getrennt von der IE-Auswertung dargestellt wird:

= Abstand zur Wohnbebauung 300 m
= Abstand Forst, Mittel- und Hochspannungsleitungen, Straf3en 50 m

= Die Anlagenflachen sollen die Ackerzahl von 30 nicht Gberschreiten
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Technisches Potenzial

Die Auswertung des technischen Potenzials fiir erneuerbare Energien in der Gemeinde Radi-
bor ergibt ein jahrliches solar-thermisches Gesamtpotenzial von etwa 1,8 GWh sowie einen

maoglichen Jahresstromertrag von rund 264 GWh.

Wie in Tabelle 14 ersichtlich, entfallen etwa 66 % des technischen Potenzials auf Photovoltaik-
Freiflachenanlagen (PV-FFA) in den landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten. PV-Dachan-

lagen und Agri-PV-Anlagen bieten 19 % bzw. 14 % des technischen Potenzials.

Technisches Potenzial nach PV-Leitlinie

Die PV-Leitlinie gibt deutlich mehr Kriterien vor, als in der standardisierten PV-Potenzialermitt-
lung berilicksichtigt werden. Die potenziellen Flachen fur PV-FFA sowie Agri-PV wurden dem-
nach von dem Klimaschutzmanagement der Gemeinde Radibor ermittelt und zur Verfigung
gestellt. Es kdnnen mit gleichen Ansatzen zur Flachenausnutzung ein gleiches jahrliches so-
lar-thermisches Gesamtpotenzial von etwa 1,8 GWh ermittelt werden. In dem Bereich der
Stromerzeugung &ndern sich die Zahlen, insgesamt kdnnen 81 GWh jahrlich bilanziell bereit-
gestellt werden.

Wie in Tabelle 15 sichtlich wird, entfallen demnach etwa 63 % des Potenzials auf Dachflachen,
25 % des Potenzials kann auf landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten ,geerntet* werden,
etwa die Halfte davon kénnte dann noch mit Agri-PV erwirtschaftet werden. Die Parkplatz-PV
bleibt mit etwa 0,38 % ein Nischenprodukt.

Genutztes Potenzial

Im Jahr 2019 wurden rund 3,5 GWh PV-Strom im Gemeindegebiet erzeugt und durch solar-
thermische Anlagen 0,3 GWh Warme bereitgestellt.

Ergebnisse Potenzialanalyse Solarenergie

Die Ergebnisse des Gesamtpotenzials flr die Nutzung solarer Strahlung durch PV- und Solar-
thermieanlagen in der Gemeinde Radibor, sowie die Ausnutzung dieses Potenzials zum Jahr
2019 sind in den Tabellen 14 und 15 zusammengefasst. Es werden bisher 16 % des Gesamt-
potenzials thermischer Energie sowie rund 1 % (bzw. 4 % unter Heranziehung der PV-Leitlinie)
des Gesamtpotenzials elektrischer Energie aus Solarenergie genutzt. Es besteht somit ein

erhebliches Ausbaupotenzial fur PV- und Solarthermieanlagen.
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Tabelle 14: Ergebnisse Potenzialanalyse Solarenergie der Gemeinde Radibor
(Berechnung und Darstellung: IE Leipzig)

Solarenergie Energieertrag thermisch | Energieertrag elektrisch
[MWh/a] [MWh/a]

technisches Potenzial 1.750 100 % 264.131 100 %
davon Dachanlagen 1.750 100 % 51.441 19 %
davon Freiflachenanlagen - - 175.440 66 %
davon Agri-PV - - 36.946 14 %
davon Parkplatz-PV - - 305 0,12 %

genutztes Potenzial 2019 277 16 % 3.479 1%

maximal noch zur Verfligung

stehendes technisches Poten- 1.473 84 % 144177 99 %
zial
Tabelle 15 Ergebnisse Potenzialanalyse Solarenergie Gemeinde Radibor nach PV-Leitlinie
(Berechnung und Darstellung: |IE Leipzig, Leitlinie Gemeinde Radibor)

Solarenergie Energieertrag thermisch | Energieertrag elektrisch
[MWh/a] [MWh/a]

technisches Potenzial 1.750 100 % 81.154 100 %
davon Dachanlagen 1.750 100 % 51.441 63 %
davon Freiflachenanlagen - - 20.000 25%
davon Agri-PV - - 9.408 12 %
davon Parkplatz-PV - - 305 0,38 %

genutztes Potenzial 2019 277 16 % 3.479 4 %

maximal noch zur Verfligung
stehendes technisches Poten- 1.473 84 % 47.843 96 %

zial
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5.3.3 Biomasse

Wegen der Vielfalt an unterschiedlichen Biomassearten und deren Nutzungspfaden sind die
Energiebereitstellungspotenziale durch Biomasse nur schwer abschétzbar. Im Folgenden wird
dargelegt, welche Einzelpotenziale fur die Gemeinde Radibor beriicksichtigt wurden und mit
welchen Entwicklungen und Grundannahmen das technische Biomassepotenzial zur Bereit-
stellung von Strom und Warme ermittelt wurde. Hierbei wurden die in der Studie ,Klimaneut-
rales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann“®®

angenommenen bundesweiten Tendenzen auf die Gemeinde Radibor tGbertragen.

Annahmen fir die Gemeinde Radibor

= Biogaspotenziale werden ausschlieBlich fur die Reststoffe Gulle, Stroh und Bioabfalle
abgeleitet. Es wurde ein Biogaspotenzial aus Bioabfallen fir eine pro Kopf anfallende
Bioabfallmenge von 122 kg pro Jahr®® berechnet.

= 0,73 % der landwirtschaftlich genutzten Flache werden fir Kurzumtriebsplantagen
(KUP) genutzt. Dieser Anteil entspricht dem im Jahr 2020 bundesweit genutzten Fla-
chenanteil fur den Energiepflanzenanbau.

= Es wird die energetische Verwertung von 30 % des jahrlichen Holzzuwachses in den
Waldern Radibors angenommen.

= Weitere Annahmen, insbesondere spezifische Kennzahlen, zur Berechnung der Bio-
massepotenziale sind in Anlage 8 aufgefihrt.

Technisches Potenzial

Auf Basis der landwirtschaftlichen Kenndaten sowie den genannten Grundannahmen kann fur
Biomasse ein technisches Potenzial von jéhrlich insgesamt rund 17,2 GWh Wéarme (Holz:
12,5 GWh; Stroh: 2,4 GWh, Giille: 1,5 GWh; KUP: 0,7 GWh; Bioabfélle: 0,06 GWh) und etwa
2,6 GWh Strom aus Biomasse-BHKW, Holz- und Halmgutheizkraftwerken abgeleitet werden.

Genutztes Potenzial
In Radibor wurden im Jahr 2019 8,8 GWh elektrische Energie und 10,3 GWh thermische Ener-
gie aus Biomasse bereitgestellt.

Ergebnisse Potenzialanalyse Biomasse

Tabelle 16 stellt das berechnete Biomassepotenzial dem im Bilanzjahr 2019 bereits genutzten
Potenzial gegenuber. Unter den oben aufgefiihrten Annahmen sind bereits 344 % des techni-

schen Gesamtpotenzials elektrischer Energie aus Biomasse ausgeschpft. Diese rechnerisch

89 vgl. Prognos, 2021
9 ygl. Statistisches Bundesamt, 2021
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hohe Uberschreitung des Potenzials ergibt sich aufgrund der Bilanzierungsgrenze (Gemein-
degrenze). Brennstoffe, welche in Feuerungsanlagen innerhalb Radibors verbrannt, jedoch
nicht aus Potenzialquellen innerhalb der Gemeinde stammen, fihren zu einer Ausschoépfung

des verfligbaren Potenzials von tiber 100 %.

Tabelle 16: Ergebnisse Potenzialanalyse Biomasse in der Gemeinde Radibor
(Berechnung und Darstellung: IE Leipzig)

Biomasse Energieertrag thermisch | Energieertrag elektrisch
[MWh/a] [MWh/a]
technisches Potenzial 17.211 100 % 2.565 100 %
davon Holz (KUP und Wald-
13.287 77 % - -
holz)
davon tierische Exkremente 1.473 9 % 2.036 80 %
davon Bioabfélle 62 0,36 % 85 3%
davon Stroh 2.389 14 % 443 17 %
genutztes Potenzial 2019 10.288 60 % 8.832 344 %
maximal noch zur Verfligung
stehendes technisches Poten- 6.923 40 % -6.267 -244 %

zial

534 Erd- und Umweltwarme

Oberflachennahe Erdwarme (Geothermie) und Umweltwarme werden durch die Technologie
der Erdreich- bzw. Luftwarmepumpen nutzbar gemacht. Neben der oberflachennahen Ge-
othermie kann in einigen Gebieten in Deutschland auch Tiefengeothermie genutzt werden. Zur
Prifung der Nutzung von Tiefengeothermie ist die Erstellung einer regionalen Machbarkeits-
studie notwendig. Da hierzu keine Informationen fir die Gemeinde vorliegen, wird im Weiteren

ausschlielich die oberflachennahe Geothermie berticksichtigt.

Zur Berechnung des technischen Potenzials fur oberflachennahe Erd- und Umweltwérme wur-
den die Annahmen fur den Bundestrend der Prognos-Studie auf die Gemeinde Radibor ange-

wendet und somit eine Zielwertanalyse erstellt®!,

9% vgl. Prognos, 2021
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Annahme fur die Gemeinde Radibor

= Die Nutzung von Tiefengeothermie wird nicht berlicksichtigt.

= 60 % der Wohnflache wird mit Warme aus Warmepumpen versorgt.
Technisches Potenzial
Auf Grundlage der oben beschriebenen Annahmen ergibt sich eine durch Warmepumpen be-
reitgestellte Warmemenge von jahrlich etwa 13,7 GWh.
Genutztes Potenzial

Im Jahr 2019 wurden in der Gemeinde Radibor rund 1,5 GWh thermischer Energie mit Um-
weltwarme und Warmepumpen bereitgestellt. Dies entspricht circa 4 % des Gesamtwarmebe-
darfs in Radibor im Jahr 2019.

Ergebnisse Potenzialanalyse Erd- und Umweltwarme

Im Bilanzjahr 2019 wurden 11 % des durch Warmepumpen nutzbaren Potenzials von Erd- und
Umweltwérme in der Gemeinde Radibor genutzt (siehe Tabelle 17). Es verbleibt demnach ein
maximal noch zur Verfiigung stehendes technisches Warmepotenzial von jahrlich 12 GWh
thermischer Energie aus Erd- und Umweltwarme. Ein zusétzliches hier nicht quantifiziertes

Potenzial bietet die mdgliche Nutzung von Tiefengeothermie.

Tabelle 17: Ergebnisse Potenzialanalyse Erd- und Umweltwéarme in der Gemeinde Radibor
(Berechnung und Darstellung: IE Leipzig)

Erd- und Umweltwarme Energieertrag thermisch
[MWh/a]

technisches Potenzial 13.668 100 %

genutztes Potenzial 2019 1.452 11 %

maximal noch zur Verfligung
stehendes technisches Poten- 12.216 89 %

zial

5.3.5 Wasserkraft

Im Juli 2022 wurde von der Bundesregierung ein Sachstand zur Wasserkraft in Sachsen ver-

offentlicht. Als Fazit dieses Sachstandes kann festgehalten werden, dass in Sachsen das
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Potenzial ausgeschopft ist, sodass von keiner zusatzlichen Installationen von Wasserkraftan-

lagen ausgegangen wird.%?

Annahme fir die Gemeinde Radibor

= Es werden keine neuen Standorte fir Wasserkraftanlagen erschlossen.

5.3.6 Zusammenfassung

Das nach den oben beschriebenen Annahmen technisch zur Verfiigung stehende Potenzial
(im Bereich PV wird das PV-Potenzial nach der PV-Leitlinie angenommen) fir die Energiebe-
reitstellung aus erneuerbaren Energiequellen wird in der Gemeinde Radibor im Jahr 2019 zu
etwa 8 % (Stromerzeugung) bzw. 37 % (Warmebereitstellung) genutzt. Durch erneuerbare
Energien aus dem Gemeindegebiet kdnnten jahrlich etwa 151 GWh Strom sowie 33 GWh
Warme bereitgestellt werden. Das technische Potenzial zur Stromerzeugung aus erneuerba-
ren Energien betragt mehr als das Flnfzehnfache des Strombedarfs des Jahres 2019. Dem
gegenlber steht ein Deckungsgrad des Warmebedarfs 2019 zu rund 81 % durch das techni-
sche Potenzial zur erneuerbaren Warmebereitstellung. Eine THG-neutrale Energieversorgung
der Gemeinde nach BISKO kann somit nur erreicht werden, wenn Technologien der Sektoren-
kopplung zum Einsatz kommen. Das bedeutet u. a., dass Uber entsprechende Speicher- und
Umwandlungstechnologien Wéarmebedarfe tber nicht direkt genutzten Wind- und PV-Strom
gedeckt werden missen. Ein Ansatz ist die Sektorenkopplung tber den Energietrager Was-
serstoff. Weiterhin tragen vielfaltige Speichertechnologien, wie bspw. saisonale Warmespei-
cher, zum zeitlichen Ausgleich zwischen Energiebereitstellung und Energiebedarf bei.
Energieeffizienzmalinahmen verringern den Warmebedarf, sodass sich nach deren Umset-

zung der Deckungsgrad durch erneuerbare Energien erhoht (siehe Kapitel 5.4).

Die Abbildungen 44 und 45 stellen das technische Potenzial fur die Energieversorgung durch
erneuerbare Energien sowie dessen Ausnutzungsgrad im Jahr 2019 in der Gemeinde Radibor

dar.

Das technische Potenzial (gemessen am 2,0 %-Flachenziel) zur Stromerzeugung aus Wind-
energie wird derzeit zu etwa 0 % ausgenutzt (eine Kleinst-Windkraftanlage produziert margi-
nale Strommengen). Windenergie kénnte unter den zuvor beschriebenen Annahmen den
heutigen Strombedarf (2019) bilanziell zu mehr als 600 % decken. Hierfir missten in der Ge-
meinde Radibor etwa 5 Windkraftanlagen gebaut werden. Damit wiirde Windkraft die grof3te

Energiemenge im Gemeindegebiet erzeugen.

92 ygl. Deutscher Bundestag, 2022
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Die zweitgrof3te Energiemenge kann durch Photovoltaikanlagen auf unterschiedlichen Bele-
gungsflachen im Gemeindegebiet erzeugt werden. Hierbei wurden die Potenziale von PV-
Dachanlagen, PV-Freiflachen, Agri-PV und von Parkplatz-PV ab 50 Pkw-Stellplatzen berech-
net, wobei die Flachen nach den Kriterien der PV-Leitlinie durch das Klimaschutzmanagement

bereitgestellt wurden.

Den grofiten bereits erreichten Ausnutzungsgrad des im Gemeindegebiet verfigbaren Ener-
giebereitstellungspotenzials weist die Stromerzeugung aus Biomasse auf. Allerdings handelt
es sich hierbei zu einem wesentlichen Teil auch um Biomasse, welche nicht aus der Gemeinde

Radibor stammt.
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Abbildung 44: Technisches Potenzial und Ausnutzungsgrad (in Prozent) erneuerbarer Ener-
gien zur Strombereitstellung in der Gemeinde Radibor

(Berechnung und Darstellung: |IE Leipzig)

Den groRten Anteil am Warmebereitstellungspotenzial durch erneuerbare Energien tragt auch
hier die Nutzung der Biomasse.
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Abbildung 45: Technisches Potenzial und Ausnutzungsgrad (in Prozent) erneuerbarer Ener-
gien zur Warmebereitstellung in der Gemeinde Radibor
(Berechnung und Darstellung: IE Leipzig)

5.4  Energiespeicher

Energiespeicher lassen sich unterschiedlich klassifizieren. Einen guten Uberblick dazu bietet
Abbildung 46. Grundlegend kdnnen auch alle kohlenstoffhaltigen Energietrager als Energie-
speicher bezeichnet werden, denn sie wandeln chemische Energie wahrend des Verbren-
nungsprozesses bedarfsgerecht in andere Energieformen um, z. B. in elektrische oder
thermische Energie. Kohlenstoffhaltige Energietrager werden in fossile und regenerative Ener-
gietrager unterschieden. Zu den fossilen, kohlenstoffhaltigen Energietragern zéhlen u.a. Erdol,
Erdgas, Braun- und Steinkohle. Als regenerative, kohlenstoffhaltige Energie wird die feste,
flissige und gasférmige Bioenergie bezeichnet. Sonnen-, Wind-, Wasser- und Kernenergie
sind kohlenstofffreie Energietrager.

Die Energieumwandlung der drei erstgenannten, kohlenstofffreien Energietrager erfolgt fluk-
tuierend (siehe auch Abbildung 30, Kapitel 4.3.5) und daher nur selten bedarfsgerecht. Eine
Speicherung der Energie in Zeiten der Uberproduktion fiir Zeiten der Unterproduktion ist fiir
das Energiesystem somit unabdingbar. Dafiir kommen die in Abbildung 46 aufgefiihrten Spei-

chertechnologien in Frage.
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Technologieiiberblick Energiespeicher
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Abbildung 46: Klassifizierung von Energiespeichern®

Mechanische Speicher sind fiir die Gemeinde Radibor aufgrund deren Komplexitat und Leis-
tungsklassen, reine elektrische Speicher aufgrund deren Speicherdauer uninteressant.

Die elektro-chemischen Speicher werden hingegen bereits gro3flichig eingesetzt, z. B. fir das
Speichern solar erzeugter Elektroenergie in Blei-Saure- und Lithium-lonen-Akkumulatoren und
die anschlieende Nutzung fur elektrischer Verbraucher im Haushalt oder das Elektrofahr-
zeug. Der Blei-Akku wird dabei immer mehr von Lithium-lonen-Akku verdrangt.®* Die Kosten
fur Lithium-lonen-Akkus haben sich in den letzten Jahren stark reduziert. Mittlerweile sind die
Kosten fir auf unter 500 € pro Kilowattstunde Kapazitat gesunken. Interessant konnte insbe-
sondere ein GroR3-Batteriespeicher am Standort der Milchviehanlage Radibor sein, der im
Sommer Uberschissigen PV-Strom und im Winter Uberschissigen BHKW-Strom zwischen-
speichern und in Zeiten des Bedarfes abgeben kann. Die Kosten von GroR3-Batteriespeichern

%8 vgl. AEE, 2019
94 vgl. energie-experten, 2024
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liegen bei ca. 300 € / kWh Speicherkapazitat. Immer interessanter scheinen auch die bisher
relativ unbekannten Redox-Flow-Batterien zu werden. Sie versprechen bis zu 25.000 Ladezyk-
len ohne Leistungsverlusten. Allerdings ist die Leistungsdichte nicht so grof3, wie bei Lithium-
lonen-Akkus, was bedeutet, dass mehr Platz fir die Unterbringung des Speichers bendtigt

wird. Zudem sind sie etwa doppelt so teuer wie Lithium-lonen-Batterien.*®

Thermische Speicher sind die am haufigsten verwendete Speicherform. Nahezu jeder Haus-
halt hat einen solchen Speicher installiert, der zur Abdeckung des Warmwasserbedarfes
und/oder zur Heizungsunterstitzung verwendet wird. Auch in Warmenetzen kommen Wéarme-
speicher zum Einsatz, so z. B. in Radibor mit einem Volumen von 100.000 Litern oder in Bau-
tzen mit einem Volumen von 3.800.000 Litern. In Danemark wird grof3flachig auf Saisonal-
Warmespeicher gesetzt. Erste Projekte werden auch in Deutschland, z. B. im hessischen Ort
Bracht, umgesetzt. Fiur den Anschluss von rund 180 Haushalten mit einem Energiebedarf von
rund 4.000 MWh pro Jahr (etwa 25 % mehr als Nahwarmenetz Radibor) an ein solares Nah-
warmenetz wird ein Erdbeckenspeicher mit einem Fassungsvermégen von rund 26 Millionen
Litern gebaut. Eine Solarthermieanlage auf 13 Hektar Flache erzeugt im Sommer Warmwas-
ser, dass im Erdbeckenspeicher bis zur kalten Jahreszeit gepuffert wird. GroRwarmepumpen
und Biomasseheizkessel stellen im Winter die Warmeversorgung des Ortes sicher.%

Chemische Speicher werden zukinftig immer interessanter und werden mehr und mehr in der
Praxis eingesetzt. So plant beispielsweise die Lausitz Energie Bergbau AG (LEAG) die Inbe-
triebnahme eines Wasserstoffkraftwerkes, das mit Elektrolyseuren und Brennstoffzellen
elektrischen Strom in Wasserstoff und zurlick wandeln kann. Bis zu 2.100 kg Wasserstoff kann
perspektivisch pro Stunde produziert und in einem Roéhrenspeicher mit einer Kapazitat von
2.000 MWh gespeichert werden. Die Brennstoffzellen sollen zunachst auf eine Leistung von
10 MW und perspektivisch 500 MW ausgelegt werden.®” LeistungsmaRig kleinere Elektroly-
seure und Brennstoffzellen finden mehr und mehr in Unternehmen und Haushalten Einzug,
wenngleich sie momentan auch noch sehr teuer sind (100.000 bis 160.000 € fir einen privaten
Haushalt®®). Synthetisch hergestellte Gase und Flussigkeiten werden in einem sehr energiein-
tensiven Prozess hergestellt. Vorteil dieser Speicher ist, dass sie sehr lange speicherbar sind.
Aufgrund des energieintensiven Herstellungsprozesses sind sie aber auch ziemlich teuer und
kommen daher nur bei entsprechend grof3en Projekten in Frage, wo aufgrund der produzierten
Menge den Preis reduziert werden kann. Fiur die Herstellung wird Strom aus erneuerbaren
Energien bendgtigt. Im Elektrolyse-Verfahren wird Wasser mit dem Strom in Wasserstoff und

als Nebenprodukt Sauerstoff umgewandelt. Abgeschiedenes Kohlendioxid aus

9 vgl. futurezone, 2024

9% vgl. Solarwarme Bracht, 2025
97 vgl. LEAG, 2024

%8 vgl. hps, 2025
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Industrieprozessen oder der Atmosphéare wird anschlie3end in der Synthese dem Wasserstoff
hinzugefiigt, wodurch ein Kohlenwasserstoff-Gemisch entsteht, das anschlie3end zu den End-
produkten, z. B. Methan oder synthetischer Treibstoff, weiterverarbeitet wird. Da in dem Pro-
zess nur Kohlendioxid verwendet wird, der bereits vorher in der Atmosphéare vorhanden war,
sind synthetisch hergestellte Gase und Flissigkeiten klimaneutral. Der Allgemeine Deutsche
Automobil-Club e.V. geht davon aus, dass synthetischer Treibstoff Ende des Jahrzehnts
(2030) in etwa 2 € pro Liter kosten konnte. Vergleicht man ein batterie-elektrisches Fahrzeug
mit einem das mit synthetischen Treibstoffen fahrt, kénnten etwa 6-mal mehr der erstgenann-
ten Fahrzeuge betrieben werden.® Ein groRflachiger Einsatz von synthetischen Treib- oder
Brennstoffen setzt einen enormen Ausbau erneuerbarer Energietrager voraus, weswegen vom

Klimaschutzmanagement die Einsatzquote als gering eingeschétzt wird.

99 vgl. ADAC, 2024
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6 Szenarien

Auf Basis der Energie- und THG-Bilanz 2019 sowie der Potenziale wird im Klimaschutz-Sze-
nario dargelegt, welche MalRnahmen zur Energieeinsparung und zum Ausbau erneuerbarer
Energien notwendig sind, um das Ziel der Treibhausgasneutralitat bis 2045 in der Gemeinde
Radibor zu erreichen. Die zu erwartenden Einsparungen bei Energieverbrauch und Emissio-

nen werden dabei mit einem Referenz-Szenario verglichen.
6.1 Methodik

Szenarien bieten Hilfestellung fiir die Festlegung konkreter Klimaschutzziele. Sie sind abs-
trakte Rechenmodelle basierend auf Annahmen tber Entwicklungen in der Zukunft und nicht
als Prognosen zu verstehen. Szenarien bieten Anhaltspunkte, wie sich Energieverbrauch und
THG-Emissionen in den n&chsten Jahren entwickeln kdnnen, und zwar nach einem Entwick-
lungspfad ohne ambitionierte Bemiihungen (Referenz-Szenario) und einem Entwicklungspfad

mit maximalen Klimaschutzbemiihungen (Klimaschutz-Szenario).

In den Szenarien werden vorher getroffene Analysen zu méglichen Potenzialen verknipft, so
dass Reduzierungs- und Versorgungspotenziale miteinander interagieren. Hierbei sind weiter-
fuhrende Effekte, z. B. durch Verhaltens- und Einstellungsanderungen nicht berticksichtigt, da

sie weder vorhersagbar noch kalkulatorisch darstellbar sind.

Die Szenarien selbst wurden mit Hilfe eines Excel basierten Tools des Leipziger Institut fiir
Energie (Kommunales Szenarien Modell KoSMo) erstellt. Dazu gehdren die Entwicklungs-
pfade des Energieverbrauchs, der Treibhausgasemissionen sowie die Darstellung von Strom-
und Warmeerzeugung auf Basis einer bestehenden Energie- und Treibhausgasbilanz nach
der BISKO-Systematik.

Als Ausgangsbasis flr das Startjahr 2019 wurden die um Temperatureinfliisse bereinigten
Werte Ubernommen. Die hier angegeben Werte weichen daher fur das Jahr 2019 leicht von
den Werten im Kapitel 4 (Energie- und THG-Bilanz) ab. Damit wird von einem durchschnittli-
chen Jahr, unabhangig der Witterung ausgegangen und verhindert, dass die Szenarien még-
licherweise auf einem sehr kalten oder sehr warmen Jahr basieren, in dem die

Energietragereinsatze zur Warmeerzeugung besonders hoch oder niedrig waren.

6.2 Strukturdaten

Die Berechnung der Szenarien bedarf der Abbildung zentraler Entwicklungsgréf3en, die einen

wesentlichen Einfluss auf den zukunftigen Energieverbrauch und die Emissionen haben.
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Dabei handelt es sich um die Entwicklung der Bevolkerung, Wohnflachen sowie Anzahl von
Beschaftigen, die basierend auf vorliegenden Statistiken sowie offiziellen Prognosen fortge-
schrieben werden. Die Strukturdaten werden fiir beide Szenarien gleichermal3en angenom-
men.

Bevoélkerung

Die Gemeinde Radibor hatte im Bilanzjahr 2019 3.119 Einwohner'®, Gemaf der 8. Regiona-
lisierten Bevolkerungsvorausberechnung fir den Freistaat Sachsen 2022 bis 2040 wurde fir
die Gemeinde Radibor eine Einwohnerzahlentwicklung anhand von drei Varianten ermittelt.
Fur die nachfolgenden Berechnungen wurde die mittlere Variante (V2) herangezogen, sodass
sich fir 2040 eine Einwohnerzahl von 2.810 ergibt!®. Im Zeitverlauf nahm die Bevolkerung
aller 5 Jahre im Mittel um 100 Personen ab. Diese Tendenz wird bis 2045 fortgeschrieben,
sodass sich im Zieljahr ein Bevolkerungsstand von 2.710 ergibt (siehe Abbildung 47). Im Ver-
gleich zum Basisjahr 2019 wird damit ein Riickgang um 13 % prognostiziert.

4.000 ,
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Abbildung 47: Prognostizierte Entwicklung der Einwohnerzahl bis 2045 in der Gemeinde Radi-
bor (Berechnung und Darstellung IE Leipzig'®?)

100 ygl. Statistisches Landesamt Sachsen, 2023
101 ebenda
102 ehenda
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Wohnflachen

Die Gemeinde Radibor weist zum Stichtag 31.12.2019 in ihrem Gebaudebestand 1.117 Wohn-
gebauden auf, davon 1.076 (96 %) Ein- und Zweifamilienhauser. Die daraus resultierende
Wohnflache wird mit 150.200 m? angegeben'®.

Ein wichtiger Kennwert zur Prognose des zukiinftigen Warmebedarfs ist die Pro-Kopf-Wohn-
flache. Deutschlandweit steigt dieser Wert weiterhin stetig an. Griinde daftrr sind ein anhalten-
der Trend zu groReren Wohnungen und eine zunehmende Anzahl von Singlehaushalten. Auch
eine Zunahme des Anteils an alteren Personen fihrt zu einer Steigerung von Wohnflachen,
da diese oft nach Ende der Familienphasen in ihren gréReren Wohnungen bzw. Hausern ver-
bleiben. Vor dem Hintergrund der Energieeinsparung ist zumindest eine gleichbleibende
Wohnflache je Einwohner anzustreben. Daher wird in den Szenarien angenommen, dass sich
die Pro-Kopf Wohnflache in Radibor bis zum Jahr 2030 noch auf 46,7 m? (2019 44,5 m?) er-
hoht, dann aber bis 2045 konstant bleibt.

Gemal Zensus 2022 wird fir die Gemeinde Radibor eine Leerstandsquote im Wohngeb&aude-
bestand von 7,6 % ausgewiesen!®, Es wird angenommen, dass dieser Wert bis 2045 konstant
bleibt. Demnach und aufgrund der prognostizierten Abnahme der Einwohnerzahlen wird bis
zum Jahr 2045 von einem Riickgang der bewohnten Wohnflache um 8,8 % auf 126.557 m2
ausgegangen.

Erwerbspersonen

Eine weitere wichtige Annahme beziglich des zuklinftigen Energieverbrauchs ist die Entwick-
lung der Erwerbstéatigenzahl. Die Abschatzung basiert auf regionalen Strukturtypen in der
Raumordnungsprognose des Bundesinstituts fir Bau-, Stadt- und Raumforschung.'®. Die Ge-
meinde Radibor befindet sich demnach in einer besonders strukturschwachen Region, in der
von einem Rickgang der Erwerbstatigenzahl von bis zu 20 % ausgegangen wird. Vor dem
Hintergrund, dass die Einwohnerzahl, wie oben beschrieben, um rund 13 % zuriickgeht, wird
fur Radibor ein moderater Riickgang der Erwerbstéatigenzahl von 10 % bis 2045 angenommen.
Folglich entwickelt sich die Anzahl der Erwerbstéatigen von 615 im Jahr 2019 auf 553 im Jahr

2045. Die demografische Alterung der Erwerbspersonen setzt sich flachendeckend fort.

103 ygl. Statistisches Landesamt Sachsen, 2020
104 ygl. Statistische Amter des Bundes und der Lander, 20.12.2024b
105 ygl. BBSR, 2021
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6.3 Annahmen zu den Szenarien

Bis zum Jahr 2045 soll Deutschland Treibhausgasneutralitat erreichen: Es muss dann ein
Gleichgewicht zwischen Treibhausgas-Emissionen und deren Abbau herrschen. Dieses Ziel
ist im Bundes-Klimaschutzgesetz verankert und fir die einzelnen Sektoren gibt es Minde-
rungsziele. Unter Berticksichtigung der beschriebenen Rahmenbedingungen, der technischen
Potenziale und der Ausgangssituation der Gemeinde Radibor werden im Folgenden zwei Zu-
kunftsszenarien fortgeschrieben.

Im Referenz-Szenario (,business as usual®) soll aufgezeigt werden, welche Entwicklungen un-
ter den vorhergesagten Anderungen der Rahmenbedingungen bis zum Jahr 2045 zu erwarten
sind. Bei der Erstellung dieses Szenarios erfolgt eine Fortschreibung der bisherigen Entwick-
lung. Dabei werden strukturelle Veranderungen, wie beispielsweise die Wirtschafts- und Be-

volkerungsentwicklung sowie der technische Fortschritt berticksichtigt.

Mit dem Klimaschutz-Szenario 2045 soll ein Pfad beschritten werden, bei dem die Umsetzung
geeigneter MaRnahmen zur Energieeinsparung sowie zum Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien vorausschauend, ambitioniert und koordiniert verlauft, um das Ziel Treibhausgasneutrali-
tat im Jahr 2045 zu erreichen. Daflr missen zusatzliche MalBnahmen bei Gebauden, im
Wirtschaftssektor und im Bereich Energieerzeugung umgesetzt werden, die technisch und

wirtschaftlich durchfihrbar sind.

Die grundlegenden Annahmen fir die Szenarien in Bezug auf Energieerzeugung, Effizienz-
steigerung sowie Treibhausgaseinsparung durch Energietragerwechsel sind in Tabelle 18 dar-
gestellt. Die Annahmen fur das Referenz-Szenario orientieren sich weitgehend am
Projektionsbericht fiir Deutschland!®. Die dort projizierte Entwicklung der Treibhausgasemis-
sionen in Deutschland fir die Jahre 2024 bis 2050 modelliert und analysiert die Wirkung be-
reits implementierter und beschlossener Klimaschutzinstrumente. Die Annahmen fir das
Klimaschutz-Szenario wurden Uberwiegend aus den Studien ,Klimaneutrales Deutschland
2045“1%7 und ,BEE-Warmeszenario 20451 abgeleitet. Der Ausbaupfad der erneuerbaren

Energien orientiert sich an den regionalen Potenzialen und ist im Kapitel 5.3 beschrieben.

Darlber hinaus werden in beiden Szenarien klimawandelbedingte Anstiege der Durchschnitts-
temperaturen bis zum Jahr 2045 angenommen. Durch die steigenden Temperaturen, vor allem
die immer warmeren Winter, sinkt der Heizbedarf. Im Projektionsbericht!®® wird davon ausge-

gangen, dass die Anzahl der Heizgradtage (Mal3 zur Berechnung der jahrlichen Heizzeit) im

106 ygl. Umweltbundesamt, Marz 2024
107 ygl. Prognos, 2021

108 ygl. BEE, 2022

109 ygl. Umweltbundesamt, Marz 2024
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Jahr 2045 um rund 4,9 % unter dem Wert des Jahres 2020 liegt. Dadurch sinken der Energie-

tragereinsatz zur Erzeugung von Raumwarme und die Emissionen ganz ,automatisch®, aller-

dings ist das kein Grund zur Entwarnung, sondern die Ursache (Klimawandel) ist alarmierend.

Tabelle 18: Ausgewahlte Annahmen zur Berechnung der Szenarien
Quelle: IE Leipzig, basierend auf unterschiedlichen Quellen10

MaRRnahme

Parameter/Grof3e

Referenzszenario

Klimaschutzszenario

Kommunale Liegenschaften

Brennstoffeffizienz Jahrliche Einsparung 1,0 % p. a. 2,0% p. a.

Stromeffizienz Jahrliche Einsparung 0,5 % p. a. 2,0% p. a.

Energieeffizienz und Energieeinsparung Haushalte

Gebaudesanierung Jahrliche (Aquivalente 1,0% p. a. 2,0% p. a.
Voll-) Sanierungsrate

Kesseltausch Jahrliche Austauschrate 3,5 % p. a. 5,0 % p. a.

Hydraulischer Ab- Jéhrliche Abgleichrate 0,5 % p. a. 25%p. a.

gleich

Wirtschaft

Brennstoffeffizienz Jéhrliche Einsparung 0,5 % p. a. 1,0 % p. a.

Stromeffizienz Jahrliche Einsparung 1,0% p. a. 15%p. a.

Mobilitat

Vermeidung MIV* Verkehrsleistung -9,0 % 50%

Verlagerung MIV auf | Verkehrsleistung 0,0 % 5,0 %

OPNV

Verlagerung MIV auf | Verkehrsleistung 0,0 % 50%

Rad- und FulRver-

kehr

Anteil Elektro an MIV | Verkehrsleistung 79,5 % 90,0 %

Vermeidung Stra- Verkehrsleistung -15,0 % -10,0 %

Benglterverkehr*

Anteil Elektro an Verkehrsleistung 50,0 % 75,0 %

Lkw-Verkehr

Energiebereitstellung

Windenergie Zubau ggi. 2019 +0 GWh +39,9 GWh
(0,0001 GWh)

Photovoltaik Zubau ggu. 2019 +7,8 GWh +20,0 GWh

(3,5 GWh)

110 ygl. Umweltbundesamt, Marz 2024, Prognos, 2021 und BEE, 2022
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Biomasse Strom Zubau ggi. 2019 +0 GWh +0 GWh
(8,8 GWh)
Wasserkraft Zubau ggi. 2019 (0 GWh) | +0 GWh +0 GWh
Solarthermie Zubau ggu. 2019 +1,0 GWh +1,6 GWh
(0,3 GWh)
Umweltwarme Zubau ggil. 2019 +4,1 GWh +5,8 GWh
(1,7 GWh)
Biomasse Warme** Zubau ggl. 2019 +1,4 GWh +3,4 GWh
(12,2 GWh)

*Negatives Vorzeichen: Bundesweit wird aktuell gemaR Projektionsbericht!!! von deutlich steigen-
dem motorisiertem Individualverkehr (MIV) und Straenguterverkehr ausgegangen.

**Teilweise in Nahwarmenetzen.

6.4  Ergebnisse der Szenarien

Unter Berlcksichtigung der Strukturdaten und Annahmen ergeben sich in den Szenarien nach-

folgend dargestellte Entwicklungen.
6.4.1 Entwicklung Energieverbrauch

Der Endenergieverbrauch in der Gemeinde Radibor reduziert sich im Referenz-Szenario bis
zum Jahr 2045 im Vergleich zum Ausgangsjahr 2019 um insgesamt -35 % von 79 GWh auf
51 GWh. Im Klimaschutz-Szenario kbnnte der Endenergieverbrauch durch umfangreiche und
ambitionierte Malinahmen um insgesamt -49 % auf 40 GWh sinken (siehe Abbildung 48). Ge-

genluber dem Referenz-Szenario ergibt sich damit eine zuséatzliche Einsparung von 11 GWh.
Energieverbrauch nach Sektoren

Relevant fir den Endenergieverbrauch der Haushalte ist die Entwicklung der Bevolkerungs-
zahl und damit einhergehend der bewohnten Wohnflache. Zwischen 2019 und 2045 nehmen
beide Grolien ab, um 13,1 % bzw. 8,8 %. Zusatzlich zu den demografischen Effekten fiihren
moderate Einsparmafllhahmen im Referenz-Szenario zu einem Verbrauchsriickgang, und
zwar um -30 % gegenuber dem Jahr 2019. Durch eine deutlich intensivere Umsetzung von
MalRnahmen und Interventionen, welche wiederum steigende Raten der Geb&audesanierung,

des Kesseltauschs oder der effizienteren Stromnutzung zur Folge haben, kann der

111 ygl. Umweltbundesamt, Méarz 2024
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Energieverbrauch im Klimaschutz-Szenario bis 2045 weiter gesenkt werden, um -44 % im Ver-
gleich zum Ausgangsjahr 2019.

Der Sektor Wirtschaft in 2019 besteht in der Gemeinde Radibor ausschlief3lich aus dem Be-
reich Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD), d. h. vor Ort sind keine Industrieunternehmen
ansassig. In dem Bereich wird von einem Rickgang der Beschaftigtenzahl um rund 10 % bis
2045 ausgegangen (vgl. Kapitel 6.2). Durch weitere Effizienzsteigerungen sowohl im Brenn-
stoff- als auch Stromeinsatz kann von einem kontinuierlich sinkenden Verbrauch ausgegangen
werden. Die Verbrauchsreduzierungen betragen bis zum Jahr 2045 gegentber dem Jahr 2019
im Referenz-Szenario etwa -27 %. Durch die Umsetzung ambitionierter MalBhahmen wird im
Klimaschutz-Szenario im gleichen Zeitraum ein noch deutlicherer Riickgang des Energiever-

brauchs um -36 % erreicht.

Im Sektor Verkehr zeigt sich zwischen der Startbilanz 2019 und den Szenarien bis 2045 eine
deutliche Abnahme des Endenergieverbrauchs: um -52 % im Referenz-Szenario und um -
67 % im Klimaschutz-Szenario. Verlagerung, Vermeidung, Effizienz und Energietragerwech-
sel fihren zu der vergleichsweisen hohen Einsparung. Insbesondere der um zwei Drittel nied-
rigere Energieverbrauch von Elektro- gegendber Verbrennungsmotoren hat einen
wesentlichen Einfluss darauf, dass der Verkehrssektor in beiden Szenarien insgesamt den
grofldten Beitrag zur Reduzierung des Endenergieverbrauchs leistet (siehe untenstehende Ab-

bildung 48).
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Basisjahr! Referenz-Szenario Klimaschutz-Szenario bereinigt

Abbildung 48: Endenergieverbrauch der Gemeinde Radibor nach Sektoren in den Szenarien

(Berechnung und Darstellung IE Leipzig)
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Wird der Endenergieverbrauch nach Energietragern (Abbildung 49) betrachtet, zeigt sich in

allen Szenarien eine unterschiedlich ausgepragte Dekarbonisierung.

100

80

60

[GWh]

40

20

79

2019
Basisjahr!

35% l

69

51

2030 2045
Referenz-Szenario

-49 %

64

40

2030 2045
Klimaschutz-Szenario

m Nahwédrme

mStrom

mErneuerbare (ohne
Strom)

m Mineraldlprodukte

m Kohle

temperatur-
bereinigt

Abbildung 49: Endenergieverbrauch der Gemeinde Radibor nach Energietragern in den Szena-

rien

(Berechnung und Darstellung IE Leipzig)

Ausgehend vom Basisjahr 2019 (62 % Mineraldlprodukte, 15 % erneuerbare Wéarme und Kraft-

stoffe, 13 % Strom, 6 % Kohle und 5 % erneuerbare und fossile Nahwarme) verschieben sich

im Referenz-Szenario 2045 die Anteile auf 34 % erneuerbare Warme und Kraftstoffe, 29 %

Mineral6lprodukte, 26 % Strom und 11 % erneuerbare Nahwéarme. Im Klimaschutz-Szenario

nimmt sowohl der Dekarbonisierungs- als auch der Elektrifizierungsgrad nochmals deutlich zu.

Im Jahr 2045 ergibt sich ein Anteil von 49 % erneuerbare Warme und Kraftstoffe, 33 % Strom

und 19 % erneuerbare Nahwarme. Mineraldlprodukte werden fast vollstandig durch andere

Energietrager abgelost.
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6.4.2 Einsatz erneuerbarer Energien

Im Jahr 2019 wurden bereits 122 % des Strom- und 30 % des Warmeverbrauchs erneuerbar
bereitgestellt.

Erneuerbarer Strom

Aufgrund der strukturellen Gegebenheiten (l&ndlicher Raum) fallt der Strombedarf der Ge-
meinde Radibor im Basisjahr 2019 mit rund 10 GWh eher gering aus im Vergleich zu anderen
Kommunen. Im Referenz-Szenario steigt der Bedarf bis 2045 jedoch um ca. 32 %. Ursachlich
hierfur ist vor allem eine héhere Nachfrage von Heiz- und Fahrstrom, trotz stattfindender Effi-
zienzmalnahmen im Strom-/ Warme- und Mobilitdtsbereich. Im Klimaschutz-Szenario nimmt
der Strombedarf ebenfalls zu, jedoch etwas geringer um ca. 30 %. Hier fallen die ambitionier-
ten Effizienzsteigerungen starker ins Gewicht als im Referenzszenario, trotz héherem Bedarf
an Heiz- und Fahrstrom (Abbildung 50).

Bereits im Basisjahr 2019 wird der Strombedarf (inkl. des Bedarfs fur Stromanwendungen fiir
Warme und Verkehr) bilanziell vollstandig durch erneuerbare Energien gedeckt. Von den rund
12 GWh lokal erzeugten Strom stammen 28 % aus Photovoltaik und 72 % aus Biomasse. Im
Referenz-Szenario wird von einem PV-Zubau von 7,8 GWh ausgegangen. Dabei wurde sich
an dem vergangenen PV-Ausbauniveau im Gemeindegebiet gemaf Marktstammdatenregister
orientiert. Im Klimaschutz-Szenario wird von einer Verdopplung der installierten Leistung aus-
gegangen, sodass ein PV-Zubau von 20 GWh realisiert werden kénnte. Fur den Energietrager
Biomasse zur Stromerzeugung wurde in beiden Szenarien eine gleichbleibende installierte
Leistung gegeniiber dem Basisjahr angenommen. Folglich bleibt die erzeugte Strommenge
durch Biomasse auf konstantem Niveau bis 2045. Im Klimaschutz-Szenario wird zusétzlich
eine Strombereitstellung aus Windenergie angenommen, die ab 2030 hinzukommt und damit
ein Zubau von rund 39,9 GWh ermdglicht. Folglich wird in beiden Szenarien der Strombedarf,
wie schon im Basisjahr 2019, bilanziell vollstandig durch erneuerbare Energien erzeugt, im
Klimaschutz-Szenario sogar um ein Vielfaches Ubertroffen (Abbildung 50). Dieser Stromuber-
schuss kann z. B. zur Sektorenkopplung und somit zur erneuerbaren Kraft- und Brennstoffer-

zeugung bzw. zur Wasserstoffsynthese genutzt werden.
Erneuerbare Warme

Der Warmebedarf nimmt gegentber dem Basisjahr 2019 sowohl im Referenz-Szenario (um
33 %) als auch im Ziel-Szenario (um 47 %) stark ab (siehe Abbildung 51). Grund dafir sind
die angenommenen Entwicklungen der Strukturdaten und der MaRnahmen zur Effizienzstei-

gerung (vgl. Kapitel 6.2 und 6.3).
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Abbildung 50: Strombereitstellung aus erneuerbaren Energien Gemeinde Radibor in den Sze-
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Abbildung 51: Wéarmebereitstellung aus erneuerbaren Energien Gemeinde Radibor in den Sze-

narien (Berechnung und Darstellung IE Leipzig)

Abbildung 51 zeigt auRerdem die Entwicklung der einzelnen erneuerbaren Energietrager in

der Gemeinde Radibor. Im Vergleich zum Basisjahr 2019 mit einem Anteil von 23 % kann die
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EE-Nahwarme im Referenz-Szenario bis 2045 auf 27 % und im Klimaschutz-Szenario auf 30
% ausgebaut werden. Zu den derzeit betriebenen zwei Nahwérmenetzen in den Ortsteilen
Radibor und Camina kénnten ggf. weitere hinzukommen. Bis 2045 sind bestehende sowie neu
gebaute Nahwarmenetze zu 100 % mit erneuerbaren Energietragern zu betreiben (§ 31 War-
meplanungsgesetz). Zusatzlich zum Ausbau der Nahwarme fuhrt die verstarkte Nutzung der
Umweltwéarme (Zubau von 5,8 GWh durch Einsatz von Warmepumpen) und ein héherer Aus-
nutzungsgrad der Solarthermie (Zubau von 1,6 GWh auf Dachflachen) im Klimaschutz-Sze-
nario zu einer vollstandigen Deckung des Warmebedarfs durch erneuerbare Energietrager
(ohne Heizstrom). Im Referenz-Szenario 2045 kénnten nur 65 % des Warmebedarfs durch
erneuerbare Energien gedeckt werden (siehe Abbildung 51). Detailliertere Ergebnisse zur Ent-
wicklung des Warmeverbrauchs sowie der Machbarkeit von Nahwéarmenetzen wird die Erstel-
lung eines kommunalen Warmeplan bis zum 30. Juni 2028 aufzeigen (Maf3nahme EEE 01 |

Durchfihrung der Kommunalen Warmeplanung).

6.4.3 Entwicklung Treibhausgasemissionen

Ausgangspunkt fur die Entwicklungspfade stellt die THG-Bilanz 2019 dar (vgl. Kapitel 4.4).
Jedoch wurden fur die Szenarien die witterungsbereinigten THG-Emissionen als Basis defi-
niert, die leicht vom Kapitel 4 abweichen. Insgesamt wurden in der Gemeinde Radibor im Jahr
2019 rund 22.864 t CO,-Aquivalente (COz-Aqu.) emittiert, was einem Pro-Kopf-Ausstol3 von
etwa 7,3 t CO2-Aqu. entspricht. Damit lag die Gemeinde etwas unter dem bundesdeutschen
Durchschnitt in Hohe von 8,7 t CO,-Aqu.*2.

Unter Berlcksichtigung der Entwicklung des Endenergieverbrauchs (vgl. Kapitel 6.4.1) und
der Energiebereitstellung (vgl. Kapitel 6.4.2) werden die THG-Emissionen im Referenz-Sze-
nario bis zum Jahr 2045 gegeniiber 2019 um -75 % auf 5.726 t CO.-Aqu. sinken (siehe Abbil-
dung 52). Bezogen auf die prognostizierte Bevélkerungszahl entspricht dies einem Pro-Kopf-
AusstoR von etwa 2,1 t CO,-Aqu. im Jahr 2045. Durch verstarkte Ambitionen kénnten die THG-
Emissionen im Klimaschutz-Szenario 2045 um -95 % auf 1.219 t CO,-Aqu. sinken. Dies ent-
spricht einem Pro-Kopf-AusstoR von rund 0,4 t CO»-Aqu.

Die verbleibenden Emissionen ergeben sich v. a. aus den Vorketten (vgl. Bilanzierungsmetho-
dik, Kapitel 4.1). Offen ist derzeit, wie damit umgegangen wird. Die Emissionen mussten fir

eine Netto-Null-Bilanz!'® Uiber zusatzliche MalRnhahmen oder auch Formen der Kompensation

112 ygl. Umweltbundesamt, 15.04.2024 sowie Statistisches Bundesamt, 14.06.2024
113 Netto-Null bedeutet, dass alle durch Menschen verursachten THG-Emissionen durch Reduktions-
mafnahmen wieder aus der Atmosphére entfernt werden missen und somit die Klimabilanz der Erde
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wie natirliche Kohlenstoffsenken und CO,-Abscheidung und -speicherung ausgeglichen wer-

den.
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Abbildung 52: Treibhausgasemissionen Gemeinde Radibor nach Energietragern in den
Szenarien

(Berechnung und Darstellung IE Leipzig)

6.5 Indikatoren auf einen Blick und Zwischenschritte

Die aus den Daten der Energie- und Treibhaus-Bilanz erstellten Indikatoren (vgl. Kapitel 4.3

bis 4.5) werden in Tabelle 19 fiir das Klimaschutzszenario in Flinfjahresschritten fortgefiihrt.
Endenergieverbrauch und THG-Emissionen

Fur die einzelnen Sektoren leiten sich im Klimaschutz-Szenario 2045 die in Tabelle 20 darge-
stellten Entwicklungspfade fir den Endenergieverbrauch und die THG-Emissionen in Finf-

Jahres-Schritten ab.

netto, also nach den Abziigen durch natirliche und kiinstliche Senken (Negativemissionen), Null be-
tragt.
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Tabelle 19: Indikatoren Gemeinde Radibor fiir das Jahr 2045 im Klimaschutzszenario
(Berechnung IE Leipzig)

Kennzahl 2025 | 2030

Anteil EE am Bruttostrom-
Prozent 122 165 530 528 536 547
verbrauch

Anteil EE

Anteil EE am Wéarmever-
Prozent 30 45 58 71 85 100
brauch

Pro-Kopf Endenergiever-
MWh/a 252 | 23,1 | 21,12 | 189 | 16,8 | 149
brauch gesamt

Gesamt

Pro-Kopf THG-Emissionen t CO2-

7,3 5,9 4,4 2,9 1,6 0,4
gesamt (Strommix D)4 Aqu.

Pro-Kopf Endenergiever-
) MWh/a 14,1 | 12,7 | 12,0 | 11,0 | 10,0 9,1
brauch Private Haushalte

Haushalt

Pro-Kopf THG-Emissionen
Private Haushalte (Strommix | t CO2-Aqu | 3,7 2,8 2,2 1,5 0,8 0,2
D)

Endenergieverbrauch je so-
zialversicherungspflichtig MWh/a 20,7 | 19,2 | 18,0 | 16,8 | 158 | 14,8
Beschaftigte

Stromverbrauch je sozialver-
sicherungspflichtig Beschaf- MWh/a 7,4 6,8 6,3 5,8 54 | 5,0
tigte

Wirtschaft!1®

Warmeverbrauch je sozial-
versicherungspflichtig Be- MWh/a 133 | 12,4 | 11,7 | 11,0 | 10,3 9,7
schaftigte

Pro-Kopf Endenergiever-
brauch motorisierter Indivi- MWh/a 4.6 4,2 3,4 2,6 1,9 1,3
dualverkehr

Verkehr

114 Energiebedingt, d.h. ohne prozessbedingte Emissionen und Emissionen aus der Landwirtschaft
115 Gewerbe, Handel und Dienstleistungen, kommunale Zustandigkeiten (ohne Industrie, da vor Ort
nicht vorhanden)
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Tabelle 20: Entwicklungspfade Endenergieverbrauch und THG-Emissionen Gemeinde Radibor

Sektor

Private
Haus-
halte

GHD

Verkehr

Kommu-
nale
Einrich-
tungen

Gesamt

Ausbau erneuerbarer Energien

Indikator
(Minderung ge-
geniber 2019)

THG-Emissionen

Endenergiebe-
darf

THG-Emissionen

Endenergiebe-
darf

THG-Emissionen

Endenergiebe-
darf

THG-Emissionen

Endenergiebe-
darf
THG-Emissio-
nen

Endenergiebe-
darf

fur das Klimaschutz-Szenario 2045
Quelle: Berechnung IE Leipzig

Zwischen-
ziel 2025

-24%

-10%

-26%

-10%

-7%

-6%

-29%

-11%

-20%

-9%

Zwischen-
ziel 2030

-43%

-17%

-46%

-17%

-37%

-24%

-49%

-20%

-42%

-19%

Zwischen-
ziel 2035

-63%

-27%

-64%

-24%

-61%

-40%

-66%

-28%

-63%

-30%

Zwischen-
ziel 2040

-80%

-36%

-80%

-30%

-79%

-54%

-81%

-35%

-80%

-40%

Zwischen-
ziel 2045

-95%

-44%

-95%

-36%

-94%

-67%

-93%

-41%

-95%

-49%

Der Ausbau der erneuerbaren Energien tragt wesentlich zum Erreichen des Ziels Treibhaus-

gasneutralitat bei. In Tabelle 21 sind die Ausbauziele fiir das Klimaschutz-Szenario 2045 dar-

gestellt (siehe auch Kapitel 5.3).



‘——‘N

. . : , Gemeind
Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Radibor j‘;g; Rsé?sg; ﬁ;odwor

Tabelle 21: Entwicklungspfade Ausbau erneuerbarer Energien Gemeinde Radibor fur das Kli-
maschutz-Szenario 2045
Quelle: Berechnung IE Leipzig

Energie- l(rzli'ggbore en- Zwischen- Zwischen- | Zwischen- | Zwischen- | Zwischen-

trager - 2032)9 ziel 2025  ziel 2030 | ziel 2035 | ziel 2040 | ziel 2045
Installierte OMW  13MW  17MW  21MW 24 MW

Photo- Leistung

voltaik Stromerzeu- 8.098 11.946 15.795 19.644 23.493
gung MWh MWh MWh MWh MWh

Bio- :_”;ts"’t‘:'r?ge 1MW 1MW 1MW 1MW 1MW

masse

Strom Stromerzeu- 8.832 8.832 8.832 8.832 8.832
gung MWh MWh MWh MWh MWh

. Installierte OMW  15MW  15MW  15MW 15 MW

Wind- Leistung

energie Stromerzeu- 2 MWh 39.892 39.894 39.897 39.900
gung MWh MWh MWh MWh

Solar- Warmeerzeu- 896 1.307 1.587 1.778 1.906

thermie gung MWh MWh MWh MWh MWh

Umwelt-  Warmeerzeu- 3.936 5.414 6.393 7.055 7.489

warme gung MWh MWh MWh MWh MWh

r'?]'gése Warmeerzeu- 9.137 9.218 8.896 8.496 8.087

» gung MWh MWh MWh MWh MWh
Warme
EE-Nah- Warmeerzeu- 4.854 5.955 6.674 7.172 7.517

warme gung MWh MWh MWh MWh MWh
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7 Verstetigungsstrategie

Zur Verstetigung der Klimaschutzprozesse in der Gemeinde Radibor bedarf es unbedingt einer
Personalstelle Klimaschutzmanagement in der Gemeindeverwaltung (MalBnahme KV 01 |
Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen). Auf3erdem
muss das Thema Klimaschutz amteribergreifend in Kdmmerei und Bauamt integriert werden.
Zudem spielt der Gemeinderat als oberstes Entscheidungsgremium eine wichtige Rolle im
Gestaltungsprozess der Kommune. Die Arbeitsgruppe Energie und Klima agiert als beraten-
des Gremium fir die Umsetzung der Malinahmen und sichert zudem die Beteiligung weiterer

Akteure aus dem Gemeindegebiet Radibor.
Personalstelle Klimaschutzmanagement

Die Personalstelle tragt die Hauptverantwortung fir die Umsetzung des MalRnahmenkatalo-
ges, was sich in der Beschreibung der 31 Mafnahmen in Kapitel 11 in den jeweiligen Tabellen
im Punkt Akteure widerspiegelt. Ohne diese Stelle kdnnten die vorgeschlagenen MalRhahmen
nicht bzw. nur deutlich verzogert umgesetzt werden. Seit dem 1. Oktober 2023 ist die Stelle
fur das zu 100 % uUber die Kommunalrichtlinie geférderte Erstvorhaben Klimaschutzmanage-
ment besetzt und erstellte dieses Konzept. Die Personalstelle soll fliir mindestens weitere 3
Jahre fortgefuihrt werden. Der Gemeinderat verstandigte sich hierzu bereits in der Haushalts-
klausurtagung am 2. November 2024 und beschloss zudem am 12. Marz 2025 die Umsetzung
des Klimaschutzkonzeptes sowie die Einflihrung eines Klimaschutz-Controllings. Im Zeitraum
Oktober 2025 bis September 2028 soll das Anschlussvorhaben Klimaschutzmanagement
durchgefuhrt werden. Die Personal- und Sachkosten daflr werden zu 60 % Uber die Kommu-
nalrichtlinie gefordert. Durch die gestiegene Personalkapazitat in der Gemeindeverwaltung
koénnen in Folge, unter der Voraussetzung der Finanzierbarkeit, mehr Projekte umgesetzt und
somit die gemeindliche Entwicklung vorangebracht werden. Fir die Umsetzung der Mal3nah-
men wird es wichtig sein strukturiert vorzugehen. Hierbei kann ein jahrliches Arbeitsprogramm
unterstltzen, dass sich im Wesentlichen aus dem MaRnahmenkatalog ableitet. Der Umset-
zungsstand wird dokumentiert und den Mitgliedern des Gemeinderates regelmafiig vorgestellt.
Der MaRnahmenkatalog wird zudem im Anschlussvorhaben aktualisiert, sodass bis zum Jahr
2045 die Erreichung der Klimaschutzziele der Bundesregierung eingehalten werden kann. Die
Umsetzung der MaRnahmen erfordert auch ein gutes Netzwerkmanagement, um mdglichst
viele und vor allem die richtigen Akteure einzubeziehen und Synergien zu nutzen. Nur dann
wird es gelingen die Fulle an MalRBnahmen umzusetzen. Die Personalstelle ist nach auf3en die
zentrale Anlaufstelle fir die Themen Energie und Klima. Fur die Kommunikation der Maf3nah-
menumsetzung wird eine zielgerichtete Offentlichkeitsarbeit durchgefiihrt. Externe Netzwerke,
wie das Klimaschutzmanager-Netzwerk der Sachsischen Energieagentur sichern den Erfah-

rungsaustausch und fachlichen Input von auf3erhalb ab.



N .

. . : , Gemeind
Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Radibor j‘;_a Rjé?;'; ﬁ;{odwor

Verankerung des Themas Klimaschutz in der Gemeindeverwaltung

Neben der Personalstelle bedarf es einer Verankerung des Themas Klimaschutz in der Ge-
meindeverwaltung, insbesondere bei der Verwaltungsleitung, der Kdmmerei und dem Bauamt.
Dass die Herausforderungen in Bezug auf den Klimawandel und den Klimaschutz in der Ge-
meindeverwaltung erkannt wurden, zeigt allein die Tatsache, dass sich die Verwaltungsspitze
mit dem Gemeinderat zur Schaffung der Personalstelle Klimaschutzmanagement und der Er-
stellung eines Klimaschutzkonzeptes entschieden hat. Die Personalstelle ist der Blrgermeis-
terin als Stabstelle direkt untergeordnet und somit in die Verwaltungsprozesse sehr gut
integriert. Dies tragt elementar dazu bei, dass der MaRhahmenkatalog umgesetzt werden
kann. Wahrend die Kémmerei Ansprechpartner fir die finanzielle (Ein-)Planung der Projekte
im Haushalt ist, werden mit dem Bauamt insbesondere die technische Ausfihrung geplant,
ausgeschrieben und umgesetzt. Die geringe Anzahl an Mitarbeitern in der Gemeindeverwal-
tung ist fur die Etablierung von Klimaschutz-Strukturen in der Verwaltung férderlich, da viele
Aufgaben auch auf kurzem und direktem Weg geklart werden kénnen.

Gemeinderat als oberstes Entscheidungsgremium

Die Mitglieder des Gemeinderates werden regelmafig in die Umsetzungsschritte des Klima-
schutzkonzeptes eingebunden. Monatlich wird zu den Gemeinderatssitzungen der aktuelle
Umsetzungsstand und anstehende Aufgaben préasentiert. Dies beteiligt gleichzeitig Vertreter
aus der Birgerschaft und der Presse (die an den Sitzungen teilnehmen) am Prozess. Die Mit-
glieder des Gemeinderates haben mit ihrer Entscheidungshoheit zudem einen elementaren
Anteil an der Umsetzung des MaRnahmenkataloges. So entscheiden sie beispielsweise lber
die Durchfihrung von investiven MaRnahmen an Gebaudehille und Gebaudetechnik. Ent-
sprechende Entscheidungen des Gemeinderates mussen daher durch die Personalstelle Kli-
maschutzmanagement sorgféltig vorbereitet werden. Darliber hinaus wird nach der
Aktualisierung der Energie- und THG-Bilanz sowie der Indikatoren (siehe Kapitel 8) der Klima-
schutzbericht alle 3 Jahre vorgestellt. Nach Etablierung des kommunalen Energiemanage-

ments wird jahrlich der Energiebericht in einer Gemeinderatssitzung prasentiert.
Arbeitsgruppe Energie und Klima

Die Arbeitsgruppe Energie und Klima wurde wahrend des Erstvorhabens Klimaschutzmanage-
ment in der Gemeinde Radibor etabliert (siehe auch Kapitel 3.2). Sie wirkte beratend an der
Entwicklung des Klimaschutzkonzeptes sowie der Konzeptionierung der zukinftigen Strom-
und Warmeversorgung im Gemeindegebiet mit. Interessierte Akteure mussten sich um eine
Mitgliedschaft bei der Gemeindeverwaltung bewerben. Bei der Auswahl der 10 Mitglieder

wurde darauf geachtet, dass Akteure aus unterschiedlichen Bereichen kommen, z. B. Blrger,
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Gewerbetreibende, GrolRverbraucher, Vereinsvorsitzende, Mitglieder des Gemeinderates, etc.
Zukunftig soll die Arbeitsgruppe insbesondere in die Umsetzung der MaBhahmen einbezogen
werden. Daneben werden auch die Ergebnisse des Klimaschutz-Controllings mitgeteilt. Hierfir

wird in der Regel quartalsweise eine Arbeitsbesprechung durchgefihrt.
Burgerenergiegemeinschaft

Fur die Umsetzung von Strom- und Warmeprojekten im Gemeindegebiet soll eine Blrgerener-
giegemeinschaft etabliert werden (MalRnahme EEE 02 — Etablierung einer Blirgerenergie-
gemeinschaft). Nach Etablierung dieser kann diese die Umsetzung ausgewdhlter
Malnahmen, z. B. mit Personalressourcen oder finanziellen Ressourcen, unterstiitzen. Die
Birgerenergiegemeinschaft ist ein wichtiger Baustein, insbesondere fir das Handlungsfeld 2
des MalRnahmenkataloges. Daher wird die Gemeindeverwaltung die Etablierung dieser Ge-
meinschaft auch unterstitzen (MaBnahme EEE 03 — technologieoffene Untersuchungen
zur kinftigen Strom- und Warmeerzeugung im Gemeindegebiet Radibor).
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8 Controlling-Konzept

Die Bausteine des Klimaschutz-Controllings stellen insbesondere die Fortschreibung der Ener-
gie- und THG-Bilanz, die Aktualisierung von Indikatoren und die Dokumentation der Maf3nah-

menumsetzung dar.
Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz

Die aktuelle Energie- und THG-Bilanz wurde fir die Jahre 2017 bis 2022 mit dem Basisjahr
2019 erstellt. Sie wird im Jahr 2027 fur die Jahre 2023 bis 2025 fortgeschrieben. Es wird vor-
geschlagen fortlaufend alle 3 Jahre eine erneute Fortschreibung nach BISKO mit dem Softwa-
retool Klimaschutzplaner vorzunehmen, um die Erfolge von KlimaschutzmalRhahmen
darzustellen. Die Ergebnisse und Veranderungen zu den Vorjahren werden der Gemeindever-
waltung, dem Gemeinderat sowie der Arbeitsgruppe Energie und Klima mitgeteilt und tber die
Offentlichkeitsarbeit (siehe Kapitel 9) einem breiteren Interessentenkreis zugénglich gemacht.
Hierfur wird ein Klimaschutzbericht erstellt, der alle relevanten Grafiken der Energie- und THG-
Bilanz sowie einen erlauternden Textteil beinhaltet. Eine grobe Orientierung fur diesen Bericht
bietet Kapitel 4. In den Bericht sollen zusatzlich die Energiekostenentwicklungen aufgenom-
men und realisierte Energiekostenreduzierungen dargestellt werden. Je nach Méglichkeit sol-
len auch die Szenarien regelmafig angepasst werden. Die Energie- und THG-Bilanz der
kommunalen Gebaude wird nach Etablierung des kommunalen Energiemanagements dem

Gemeinderat jahrlich vorgestellt. Dafiir wird ein Energiebericht erstellt.
Aktualisierung der Indikatoren

Nach der Aktualisierung der Energie- und THG-Bilanz ergeben sich Anpassungen der Klima-
schutzindikatoren, die in Tabelle 12 (Kapitel 4.5) und Tabelle 19 (Kapitel 6.5) dargestellt wor-
den. Zum Vergleich mit dem Basisjahr werden mindestens die folgenden Indikatoren
fortlaufend aktuell gehalten und mit dem bundesdeutschen Schnitt verglichen:

e Pro-Kopf Endenergieverbrauch gesamt

o Endenergieverbrauch Sektor Private Haushalte pro Einwohner

e THG-Emissionen pro Einwohner

e THG-Emissionen Sektor Private Haushalte pro Einwohner

e Anteil erneuerbarer Energie am Stromverbrauch

¢ Anteil erneuerbarer Energie am Warmeverbrauch

e Anteil Kraft-Warme-Kopplung am Wéarmeverbrauch

e Endenergieverbrauch durch motorisierten Individualverkehr (MIV) pro Einwohner

o Endenergieverbrauch Wirtschaft pro sozialversicherungspflichtigen Beschéftigten
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Dokumentation der Mallhahmenumsetzung

Aufbauend auf dem jahrlichen Arbeitsprogramm, dass im Rahmen der Verstetigung (Kapitel
7) auf Basis des MaRhahmenkataloges erarbeitet wurde, wird die Umsetzung der MaRnhahmen
Uberprift. Sollte eine Maflinahme nicht umgesetzt werden kénnen, wird dies festgehalten und
begriindet. Nach MaRnahmenumsetzung wird eine erneute Einschatzung zur Energiever-
brauchs- und THG-Reduktion sowie zur Energiekosteneinsparung und regionalen Wertschop-
fung vorgenommen. Die MalRnahmenumsetzung wird halbjéahrlich dokumentiert und flief3t in

den 3-jahrigen Klimaschutzbericht ein.
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9 Kommunikationsstrategie

Das Ziel der Kommunikation bzw. Offentlichkeitsarbeit ist es, die Arbeit und die Ergebnisse
des Klimaschutzmanagements bekannt zu machen und somit ein breites Verstandnis der um-
zusetzenden MalRnahmen zu erreichen. Dieses Kapitel beschreibt die MaRnahme BBO 01 -
Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima Uber verschiedene Kanale na-
her. Klimaschutz bedarf neben planerischen, rechtlichen und technischen Mal3nahmen auch
einer Veranderung des menschlichen Denkens und Verhaltens. Dazu soll die Offentlichkeits-
arbeit beitragen. Neben der Kommunikation des gesellschaftlichen Nutzens wird eine neutrale,
faktenorientierte Berichterstattung angestrebt. Die Kommunikation wird so konzeptioniert,
dass sich diese an den Perspektiven und Bedurfnissen der Zielgruppen orientiert. Des Weite-

ren werden die Ansprechpartner fir die Umsetzung definiert.

9.1 Ubersicht tiber die Zielgruppen

Nachfolgende Tabelle 22 gibt eine Ubersicht tiber die wichtigsten Zielgruppen, die das Klima-
schutzmanagement mit seiner Offentlichkeitsarbeit erreichen méchte. Hierbei erfolgt die Un-
terscheidung in priméare Zielgruppen, die eine besondere Schlusselrolle haben und in
erweiterte Zielgruppen, die ebenfalls noch eine wichtige Stellung einnehmen und durch welche
sich Synergieeffekte erzeugen lassen. Die priméren Zielgruppen werden auf allen Ebenen der
Offentlichkeitsarbeit einbezogen, u. a. Streuung von Informationen, Organisation von Veran-
staltungen, Beratungsangebote. Hierauf wird im Operativen Bereich (siehe Kapitel 3) einge-

gangen.

Tabelle 22: Zielgruppenibersicht bei der Kommunikation

Zielgruppe Definition Rolle
Akteure innerhalb der Ge- | Burgermeisterin Primére Zielgruppe
meindeverwaltung
Kammerin Primare Zielgruppe
Bauamtsleiterin Primare Zielgruppe
Sekretariat Erweiterte Zielgruppe
Liegenschaftsverwaltung Primére Zielgruppe
Mitglieder des Gemeinde- | Gewdahlte Vertreter der Ge- Primare Zielgruppe
rates meinde Radibor
Arbeitsgruppe Energie | Vom Gemeinderat besta- Primére Zielgruppe
und Klima tigte Mitglieder
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Burger Immobilienbesitzer Primare Zielgruppe
Mieter Erweiterte Zielgruppe
Vereine Erweiterte Zielgruppe
Jugend Primare Zielgruppe
Unternehmen Landwirtschaft Primare Zielgruppe
Handwerksbetriebe Primare Zielgruppe
Sonstige Erweiterte Zielgruppe
Medien Tageszeitungen, Rundfunk Erweiterte Zielgruppe
Sonstige Energieversorger Primare Zielgruppe

Hochschulen- und For-
schungseinrichtungen

Erweiterte Zielgruppe

Landbesitzer

Erweiterte Zielgruppe

Benachbarte Kommunen

Erweiterte Zielgruppe

Einrichtungen auf Bundes-

Erweiterte Zielgruppe

und Landesebene

9.2 Beschreibung der Zielgruppen
Akteure innerhalb der Gemeindeverwaltung

Die Personalstelle fiir die Etablierung des Klimaschutzmanagements ist in der Amterhierar-
chie, wie die Leitung der Kdmmerei und des Bauamtes, direkt der Burgermeisterin unterstellt,
jedoch ohne untergeordnete Sachbearbeiter. Da Klimaschutz ein Querschnittsthema darstellt,
ist diese Anordnung in der Amterstruktur zielfuhrend. Fur die Etablierung des Klimaschutzma-
nagements ist es sehr wichtig, Rickhalt von Akteuren innerhalb der Gemeindeverwaltung zu
haben und eine gute Kommunikation zu pflegen. Fur die Verankerung des Themas Klima-
schutz einerseits und fir die spatere Umsetzung von MaflRnahmen wird die generelle Zustim-
mung der Birgermeisterin benotigt. Auch die Uberzeugung der leitenden Angestellten in der
Kammerei und im Bauamt ist von Vorteil. Dem Sekretariat und der Liegenschaftsverwaltung
kommt eine gesonderte Rolle zu. Das Sekretariat bearbeitet u.a. die Webseite und das elekt-
ronische Amtsblatt der Gemeindeverwaltung. Die Liegenschaftsverwaltung pflegt den Kontakt
zu den Gebaudenutzern. Gemeinsam mit der Personalstelle Klimaschutzmanagement Uber-
nimmt sie im Zuge der Etablierung des Energiemanagements die Rolle der Kommunikation

mit den Nutzern.
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Schlussfolgerungen fiir die Bildung von Kommunikationsmaf3nahmen:

= RegelmaBige Information in Dienstberatungen sowie direkte Gesprache
= Zuarbeit von Informationen fir Webseite und elektronisches Amtsblatt an das Sekreta-
riat

=  Kommunikation mit Gebaudenutzern vorbereiten
Mitglieder des Gemeinderates

Die Rolle des Gemeinderates wurde bereits in Kapitel 7 beschrieben. Daher wird an dieser

Stelle darauf verzichtet.

Schlussfolgerungen fir die Bildung von Kommunikationsmal3nahmen:
= RegelmaBige Information in Gemeinderatssitzungen

Arbeitsgruppe Energie und Klima

Die Rolle der Arbeitsgruppe Energie und Klima wurde bereits in Kapitel 7 beschrieben. Daher
wird an dieser Stelle darauf verzichtet.

Schlussfolgerungen fir die Bildung von KommunikationsmalRnahmen:

= Quartalsweise Organisation von Arbeitsgruppensitzungen
» Regelmé&Rige Information in Arbeitsgruppensitzungen und per E-Malil

Burger

Far alle Einwohner der Gemeinde soll eine Informationsstelle fir erneuerbare Energien, Ener-
gieeffizienz und Energieeinsparung in der Gemeindeverwaltung Radibor etabliert werden. Fra-
gen zu Grundlagen, Finanzierung, rechtliche Voraussetzungen Energieeffizienz- und
EnergieeinsparmalRnahmen, sowie Fordermaoglichkeiten kdnnen hier gestellt werden. Informa-
tionsmaterialien von Energieagenturen erganzen das Angebot. In den Wintermonaten sollen
die etablierten Warmebilduntersuchungen im Gemeindegebiet fortgefiihrt werden. Die ge-
nannten Angebote richten sich sowohl an Immobilienbesitzer, als auch Mieter und Vereine.
Unterschiedliche Austauschformate sollen zudem die Beteiligung der Blirger sicherstellen. Fir
die Kinder und Jugendlichen soll gemeinsam mit der Lehrerschaft bzw. Vertretern des experi-
MINTcampus Radibor Wandertage bzw. Exkursionen zu Energieerzeugungsanlagen und Ex-
perimente durchgefiihrt werden. Mit der Etablierung einer Blrgerenergiegemeinschatft verfolgt
die Gemeinde das Ziel, dass die Einwohner der Kommune die Mdglichkeit bekommen, ge-
meinschaftlich Strom und Warme zu erzeugen und zu verbrauchen. Das starkt das ,Wir-Ge-
fuhl*.
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Schlussfolgerungen fiir die Bildung von Kommunikationsmaf3nahmen:

= RegelmaBige Information Uber die geplanten Aktivitaten in Medien

= Organisation und Bewerbung von Veranstaltungen
Unternehmen

Die Unternehmen werden in Bezug auf die Kommunikationsstrategie als Partner der Gemein-
deverwaltung gesehen. So kdnnte ein Energie-Experten-Netzwerk, bestehend aus Hand-
werksbetrieben der Kommune, fir die Umsetzung von Energiewende-Projekten der Privaten
Haushalte etabliert werden. Dies sichert lokale Wertschépfung. Dartiber hinaus steht es den
Unternehmen der Gemeinde frei die Angebote der Informationsstelle in der Gemeindeverwal-

tung zu nutzen.
Schlussfolgerungen fir die Bildung von KommunikationsmalRnahmen:

= RegelméRige Information Uber die geplanten Aktivitaten in Medien
Medien

Die Medien, insbesondere Tageszeitungen und regionale Radiosender, tragen dazu bei, die
MaRRnahmenumsetzung der Offentlichkeit bekanntzumachen und spielen somit eine Schlis-
selrolle in der Kommunikationsstrategie. Eigene Medien der Kommune, wie das elektronische

Amtsblatt, mussen ebenfalls fir die Streuung von Informationen genutzt werden.
Schlussfolgerungen fir die Bildung von KommunikationsmalRnhahmen:

» Regelmélige Zusendung von Informationen zur Publikation

9.3 Kommunikationswege
Physische Prasenz

Die Personalstelle Klimaschutzmanagement ist die zentrale Anlaufstelle fir Fragen rund um
die Themen Energie und Klima. Das Buiro der Personalstelle ist direkt im Eingangsbereich des
Gebaudes der Gemeindeverwaltung lokalisiert und somit fir jeden sehr leicht zu finden und
aufzusuchen. Fur Untersuchungen im Gemeindegebiet, z. B. mit der Warmebildkamera, finden

auch direkte Austausche mit Interessierten statt.
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Webprasenz

Auf der Webseite der Gemeinde Radibor befindet sich unter dem Menulpunkt ,Gemeinde® das
Untermenti ,Energie und Klimaschutz“. Uber die Startseite lasst es sich sehr leicht zu diesem
Punkt navigieren. Auf der Webseite wird Uber aktuelle Themenschwerpunkte und Veranstal-
tungen informiert. Zudem wird das Klimaschutzkonzept auf dieser Seite verdffentlicht, sodass
jeder einen einfachen Zugang dazu hat. Gegebenenfalls kann es sinnvoll sein, bei zunehmen-
der Themenfiille, einen eigenstandigen Webaulftritt fir die Themen Energie und Klima in der

Gemeinde Radibor zu etablieren.
Elektronisches Amtsblatt der Gemeinde und Medien

Die Personalstelle Klimaschutzmanagement stellt regelmagig Informationen fur das elektroni-
sche Amtsblatt und die Medien (Oberlausitzer Kurier, Wochenkurier, Sachsische Zeitung, etc.)
zur Verfigung und informiert somit Uber die Umsetzung des MalRnahmenkataloges.

Veranstaltungen

Es soll mindestens eine jahrliche Veranstaltung im Gemeindegebiet etabliert werden, die tber
die Themen Energie und Klima informiert. Zudem sollen Wandertage, Exkursionen und Expe-
rimentiertage fur Kinder und Jugendliche zu Energieerzeugungsanlagen organisiert und durch-
gefuihrt werden. Bei der Bewerbung der Veranstaltungen haben sich Aushéange an schwarzen
Brettern in den Ortsteilen sowie das Nutzen des WhatsApp-Status bzw. von WhatsApp-Grup-
pen von Vereinen und Ortsteilen etabliert. Die Mitwirkung an externen Veranstaltungen zur

Erzeugung von Bekanntheit Gber die Gemeindegrenze hinaus wird ebenfalls angestrebt.
Publikationen

Fur die Information und Beratung von Biirgern sollen eigene Publikationen (deutsch- und sor-
bisch-sprachiger Flyer, Klimaschutzkonzept) bzw. Publikationen Dritter, z. B. der Sachsischen
Energieagentur, genutzt werden. Hierflr wird der Auslagebereich im Eingangsbereich der Ge-
meindeverwaltung oder themenspezifisch Auslagemoglichkeiten in anderen Gebauden ge-
nutzt. Bei Veranstaltungen werden das deutsch- und sorbisch-sprachige Roll-Up sowie der
Klimaschutz-Pavillon mit Informationen zum Klimawandel und der Energiebereitstellung in der

Gemeinde Radibor genutzt.
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10 Klimaschutz und regionale Wertschdpfung

Die Durchfiihrung von KlimaschutzmalRnahmen setzt haufig voraus, dass kleinere oder gro-
Rere Investitionen getatigt werden. Werden die Investitionen von Unternehmen aus der Region
umgesetzt, spricht man von regionaler Wertschopfung durch Klimaschutzmafl3nahmen. Wer-
den zusatzlich noch regionale Ressourcen genutzt, steigt die regionale Wertschopfung weiter
an. Sehr deutlich sichtbar wird das insbesondere im Energiesektor. In Kapitel 4.3 wurde die
Energiebilanz der Gemeinde Radibor dargestellt. Ein Grof3teil der Energietrager fir die War-
mebereitstellung wird aus erddl- und erdgasférdernden Landern nach Deutschland importiert.
Hier findet stellenweise noch eine Aufbereitung der Rohstoffe zu fertigen Brenn- oder Treib-

stoffen statt, bevor die Produkte zu den Letztverbrauchern transferiert werden.

Im Jahr 2019 wurden rund 7,2 Millionen € in der Gemeinde Radibor fiir die Versorgung mit
Strom, Warme und Mobilitat (jeweils ca. 2,4 Millionen €) aufgewendet. Dabei kann der Sektor
Verkehr von der Kommune bzw. in der Kommune tatigen Akteuren kaum beeinflusst werden.
Die Treibstoffe werden zumindest kurz- und mittelfristig weiterhin aus Landern mit entspre-
chenden Rohstoffvorkommen importiert werden. Im Bereich Strom ist Deutschland schon recht
gut aufgestellt. Mehr als 50 % des Strombedarfes wird mit erneuerbaren Energietrégern er-
zeugt, die in Deutschland installiert sind. In der Gemeinde Radibor betragt der Anteil erneuer-
barer Energietrager am Stromverbrauch bereits Gber 120 %. Der grofdte Teil wird physisch
auch vor Ort in der Kommune verbraucht (,Weg des geringsten Widerstandes®), jedoch hat
jeder Haushalt, jedes Unternehmen, jede kommunale Abnahmestelle, etc. einen Stromliefer-
vertrag mit einem Energieversorgungsunternehmen abgeschlossen, was in den allerwenigs-
ten Fallen in der Gemeinde Radibor sitzt. Diese Unternehmen beschaffen sich vereinfacht
dargestellt Gber die Strombdérse Strom, der Gberall in Deutschland erzeugt wurde und verkau-
fen diesen an die Endkunden weiter. Die Gewinne bzw. die Wertschopfung flie3t somit wieder
aus der Kommune heraus. Lasst man Energietrager unbertcksichtigt, die auch in der Ge-
meinde Radibor vorkommen (Biomasse, Solarthermie) flieRen fiir die nicht in der Kommune
vorhandenen Ressourcen jahrlich rund 1,8 Millionen € aus der Gemeinde Radibor heraus. Da
die rechtlichen Hurden fur einen lokalen Stromvertrieb, wie Netznutzungsmanagement, For-
derungsmanagement, Bilanzkreismanagement (Kauf und Verkauf von Strom in Zeiten der
Uber- und Unterproduktion tiber die Strombdrse) Vertragsmanagement, Archivierung und Kun-
denservice, derzeit enorm hoch und nicht ohne Weiteres durch einen kleinen Akteur zu stem-
men sind, wird auch dieses Geschaftsfeld kurz- bis mittelfristig nicht zur Steigerung der
regionalen Wertschopfung beitragen kdnnen. Anders kann das aussehen, wenn ein in der Ge-
meinde ansassiger Akteur (Burger, Unternehmen, sonstiges) in erneuerbare Energien inves-
tiert, z. B. in Photovoltaik- oder Windenergieanlagen. Die Vergutung fir diese Anlagen fliel3t

zu diesem Akteur und gegebenenfalls kann der Akteur durch Eigennutzung gegentiber dem
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eigentlichen Energieversorgungsunternehmen finanzielle Mittel einsparen. Bei Privatpersonen
steigert das die Kaufkraft und mehr Geld wird in der Region ausgegeben. Bei Unternehmen
erhdht sich der Gewinn und Investitionstatigkeit kann sich erhéhen bzw. héhere Gewerbe-
steuer an die Kommune entrichtet werden. Dies wiederum stiitzt die kommunale Entwicklung.
Die Wertschépfung kdnnte zudem steigen, wenn das sogenannte Energy Sharing in Deutsch-
land rechtlich umgesetzt und insbesondere fiir strukturell kleine Akteure (z. B. eine lokale Ener-
giegenossenschaft) birokratiearm gestaltet wird. Osterreich ist hierbei Vorreiter, eine
Umsetzung in Deutschland kdnnte den erneuerbaren Energietragern zusatzliche Akzeptanz

und eine Steigerung des Ausbaugrades verschaffen.

Beim Thema Warmeversorgung ist eine starkere regionale Wertschépfung, im Vergleich zum
Verkehrs- und Stromsektor, einfacher moglich. Wenn es gelingt, die Warmeversorgung in der
Gemeinde mit Vor-Ort-Ressourcen zu gestalten, kann der finanzielle Wert der Rohstoffe in der
Gemeinde verbleiben. Das Geld wirde sich auf die Rohstofflieferanten und die verarbeitenden
Betriebe aufteilen. Zudem werden dadurch Arbeitsplatze geschaffen, die wiederum die Kauf-
kraft und den Wohlstand der Bevélkerung steigern kann. Durch zuséatzliche Geschéftsbereiche
etablierter Unternehmen oder neu gegriindeten Unternehmen kommen zusatzliche Gewerbe-
steuereinnahmen in die Kommune. Wie das gelingen kann, zeigen die beiden Nahwérmenetze
in Radibor und Camina eindriicklich. Die Rohstoffe fiir die Biogasgewinnung kommen aus der
Gemeinde Radibor bzw. benachbarten Gemeinden, ebenso der Brennstoff Holz. Miscanthus
wird ebenfalls in der Kommune von einem lokalen Agrarunternehmen geerntet und verarbeitet,
ehe es dem Verbrennungsprozess zugefihrt wird. Die Warmenetze wurden von einem in der
Gemeinde ansassigem Unternehmen gebaut und betrieben. Die Warmekunden zahlen weni-
ger, als sie mit einer eigenen Heizungsanlage inklusive Rohstoffbeschaffung und sonstigen
Kosten (z. B. Wartung, Schornsteinfeger, etc.) aufbringen missten und brauchen sich aul3er-

dem nicht langer Uber ihre Warmeversorgung Gedanken machen.

Urspriinglich sollte mit dem Wertschépfungsrechner der Agentur flir Erneuerbare Energien das
Wertschopfungspotenzial fir die Gemeinde Radibor mit einem Euro-Betrag ausgegeben wer-
den, auf den Rechner konnte zur Zeit der Konzepterstellung allerdings nicht zugegriffen wer-

den.
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11 MalBnahmenkatalog

Der MafRnahmenkatalog ist das Herzstiick des Klimaschutzkonzeptes und beschreibt Malf3-
nahmen, die umgesetzt werden sollten, um die Erreichung des bundesdeutschen Zieles der
Klimaneutralitat bis 2045 zu unterstiitzen. Der Katalog leitet sich ab aus der Ist-Analyse, der
Energie- und Treibhausgasbilanz, der Potenzialanalyse und den Szenarien und soll zur Errei-
chung des Klimaschutz-Szenarios fuihren, was sich konform zu den Klimaschutzzielen der
Bundesrepublik Deutschland verhalt. Des Weiteren wurden Gedanken und Ideen der Blrger
aus den Beteiligungsveranstaltungen und weiteren Akteuren aufgenommen. Auch Inputs des
externen Dienstleisters, dem Leipziger Institut fir Energie, wurden in den MaRnahmenkatalog

integriert.

Der MalRnahmenkatalog besteht aus 4 zentralen Handlungsfeldern. In den Handlungsfeldern
gibt es thematische Schwerpunkte, um die Mal3Bnahmen noch besser zu kategorisieren. Die
Mafinahmen kénnten zum Teil auch in anderen Handlungsfeldern untergebracht werden, wur-
den aber immer dort zugeordnet, wo sie am besten abdeckt sind. Folgende Handlungsfelder

wurden identifiziert:

Handlungsfeld 1: KV — Klimafreundliche Verwaltung
o Schwerpunkte: Kommune als Vorbild sowie Klimaschutz innerhalb der Gemein-
deverwaltung und deren Unternehmen
e Handlungsfeld 2: EEE — Erneuerbare Energie, Energieeffizienz, Energieversorgung in
Privaten Haushalten und Unternehmen
o Schwerpunkte: Strategische Planungen und Institutionalisierung sowie Infor-
mations- und Beratungsangebote
¢ Handlungsfeld 3: MOB — Mobilitat
o Schwerpunkte: Optimierung des motorisierten Individualverkehrs, Starkung des
Ful3- und Radverkehrs sowie Ausbau Elektromobilitat
e Handlungsfeld 4: BBO — Bildung, Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit
o Schwerpunkte: Kommunikation von Energie- und Klimaschutzthemen, Energie
und Klimaschutz im Bereich der Bildung sowie Etablierung von Informationsfor-

maten und Netzwerken

Die meisten Maflihahmen wurden im Handlungsfeld 1 ermittelt, da hier die Gemeindeverwal-
tung selbst als handelnder Akteur aktiv werden kann und direkte Einsparungen, aus energeti-
scher und finanzieller Sicht, erzielt werden kénnen. Dabei spielen vor allem die Verstetigung
der internen und externen Klimaschutzmanagement-Strukturen eine Rolle. Ohne das aus-
kommliche Personal konnen die vorgeschlagenen Malinahmen nicht bzw. erst zu spéateren

Zeitpunkten umgesetzt werden. Des Weiteren betreffen eine Reihe von MalRnahmen
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technische Anlagen und Gebaude, zum Teil zur Umristung der Technik, zum Teil zur strate-
gischen Grundlagenermittiung. Mit Handlungsfeld 2 sollen strategische Grundlagen fir das
gesamte Gemeindegebiet entwickelt und umsetzungsorientiert institutionelle Strukturen ge-
schaffen werden. Im Fokus stehen hierbei insbesondere die Birger der Gemeinde Radibor
sowie die Wirtschaft. Gemeinsam mit diesen Akteuren soll die Energiewende im landlichen
Bereich gestaltet und Wertschdpfung in der Kommune gehalten werden. Im Handlungsfeld 3
gibt es relativ wenige MaRhahmen, da die Kommune hier kaum selber aktiv werden kann,
sondern von vielen aufReren Einfliissen (z.B. der Inbetriebnahme von Ladeinfrastruktur und
dem Markthochlauf elektrisch betriebener Fahrzeuge) abhéngig ist. Dennoch gibt es auch im
Mobilitatsbereich Moglichkeiten, zunachst mit Grundlagenplanungen Einfluss auf die Gestal-
tung der Kommune zu nehmen. Mit Projekten in Bildung, geeigneten Beteiligungsformaten und
einer zielgerichteten Offentlichkeitsarbeit tber Handlungsfeld 4 kann eine Vielzahl an MaR-
nahmen, die anderen Handlungsfeldern zugeordnet sind, kombiniert und erganzt werden und
so letztendlich zum Erfolg fuhren. Insbesondere die Offentlichkeitsarbeit Gber unterschied-
lichste Kandle wird dazu beitragen. Die MaBRnahmen KV 01 — Verstetigung interner und
externer Klimaschutzmanagementstrukturen und BBO 01 — Offentlichkeitsarbeit zu den
Themen Energie und Klima tber verschiedene Kanale kdnnen als Querschnittsmal3nah-

men angesehen werden.

Die einzelnen MafRnahmen wurden gemeinsam mit Gemeindeverwaltung, Gemeinderat, Ar-
beitsgruppe Energie und Klima und Burgern hinsichtlich ihrer Wichtigkeit priorisiert. Diejenigen
Maflinahmen, welche im Anschlussvorhaben auf jeden Fall umgesetzt werden sollen, haben
dabei die oberste Prioritat 1, die restlichen Mal3nahmen Prioritat 2. Jede MaRnahme beinhaltet
eine kurze Beschreibung des Ziels und der Strategie, ihrer Ausgangslage und Inhalte der Maf3-
nahme. Des Weiteren werden die Initiatoren, relevanten Akteure zur Umsetzung und die Ziel-
gruppe der Malnahme definiert. Mit konkreten Handlungsschritten, Zeitplanen sowie
Erfolgsindikatoren und Meilensteinen werden die MalZnahmen weiter konkretisiert. Zudem wird
der Kostenaufwand fiir die Umsetzung der MaRhahme sowie die Finanzierung, z.B. mittels
geeigneter Forderprogramme, beschrieben. Da bei jeder MaRnahme die Personalstelle Klima-
schutzmanagement mitwirkt, wurde nur bei Malihahme KV 01 auf die Personalkosten und die
mogliche Forderung uber die Kommunalrichtlinie hingewiesen. Fir jede Malinahme werden
anschlieend die Endenergie- und Treibhausgaseinsparung abgeschéatzt. Soweit mdoglich,
wurden moglichst konkrete Zahlen genannt, die mit der Umsetzung der Maf3nahme verbunden
sind, bei den meisten Mal3nahmen kann jedoch nur eine Abschatzung (keine, geringe, mittlere,
hohe, sehr hohe Einsparung) vorgenommen werden. Abschliel3end wird jede MalRhahme hin-
sichtlich der moglichen Wertschdpfung bewertet sowie flankierende Mafl3nahmen und punktu-

ell Hinweise aufgefihrt, die deren Umsetzung erleichtern.
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In nachfolgenden Tabellen 23 bis 26 sind alle Mal3nahmen in einer Kurzibersicht dargestellt.

Die detaillierte Beschreibung erfolgt in den Folgekapiteln.

Tabelle 23: MaBnahmen des Handlungsfeldes 1 - Klimafreundliche Verwaltung (KV)

Ma- 11 gnahmentitel Prioritat

nahme

KV 01 |Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen 1

KV 02 Sanierung der Liftungsanlage und Austausch der Beleuchtung in der 1
Sport- und Mehrzweckhalle SLAVIA

KV 03 |Etablierung eines Kommunalen Energiemanagements 1

KV 04 | Umristung der Stral3enbeleuchtung auf LED 1

KV 05 |energetische Sanierungsfahrplane fir kommunale Gebaude 1

KV 06 |Photovoltaikanlagen auf kommunalen Dachern 1

KV 07 |Neubau Hortgebaude 2

KV 08 |Energiebeschaffung fiir kommunale Geb&ude optimieren 1
Nutzung erneuerbarer Energietrager in Klaranlagen des Abwas-

KV 09 eI " 1
serzweckverbandes "Kleine Spree" anregen

KV 10 Gemeindeubergreifende Zusammenarbeit des Klimaschutzmanage- 2
ments

KV 11 |Umstellung auf klima- und umweltfreundliches Druckpapier 2
Weiterbildungen fir Hausmeister und Mitarbeiter des Bauhofes zu Ener-

Kvi12 | .~ " 2
gieeffizienzmalnahmen
Prifung Umstieg auf alternative Antriebe in der kommunalen Fahrzeug-

KV 13 2
flotte
Prifung zukinftiger Gemeinderatsbeschliisse in Bezug auf Klimawan-

KV 14 ) 2
del- bzw. Klimawandelanpassungsrelevanz

KV 15 klimafreundliche Sanierung "Alte Schule" Milkel zum "Burger- und Ener- 2
gieinformationszentrum”
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Tabelle 24: MaRnahmen des Handlungsfeldes 2 - Erneuerbare Energie, Energieeffizienz, Ener-

gieversorgung in Privaten Haushalten und Unternehmen (EEE)
MaR- : L
nahme Maflnahmentitel Prioritat
EEE 01 | Durchfihrung der Kommunalen Warmeplanung 1
EEE 02 | Etablierung einer Blrgerenergiegemeinschaft 1
technologieoffene Untersuchungen zur kiinftigen Strom- und Warmeer-
EEE 03 . . ) . 1
zeugung im Gemeindegebiet Radibor
Informationsstelle regenerative Energieerzeugung, Energieeffizienz
EEE 04 e 1
und Energieeinsparung
EEE 05 | Digitale Bauherrenmappe fir die Gemeinde Radibor 2
EEE 06 | Solar-Dach-Kampagne 2
Tabelle 25: MaRnahmen des Handlungsfeldes 3 - Mobilitat (MOB

Verkehrskonzept fur den Schulstandort Radibor 1
Alternative Mobilitatsangebote 2
Ausbau und Optimierung der Radweg-Infrastruktur 2
Verortung maoglicher Ladeinfrastruktur und positive Begleitung des 1
Ausbaus

Elektromobilitat zu Anfassen 2

Tabelle 26: MaRnahmen des Handlungsfeldes 4 - Bildung, Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit
(BBO)
METE MaRnahmentitel Prioritat
nahme
Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima tber verschie- 1

BBO 01 |dene Kandle

, schulische und aufRerschulische Projekt- und Wandertage "Energie” 1
BBO 02

. Aufbau eines Kommunalen Energie- und Klimaschutznetzwerkes 2
BBO 03
o Etablierung von Austauschformaten mit Burgern sowie der Wirtschaft 1
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11.1 Handlungsfeld 1 - Klimafreundliche Verwaltung (KV)
Schwerpunkt: Kommune als Vorbild
MaRBnahmen-Nummer | MaBhahmen- Einfuhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 01 Klimaschutz- Kurzfristig dauerhaft 1
Personal (0-3 Jahre)
MafRnahmen-Titel Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-
Strukturen

Ziel und Strategie

Die im Rahmen des Erstvorhabens geschaffenen Strukturen der Personalstelle in der Gemeindever-
waltung sowie die dem Klimaschutzmanagement beratend zur Seite stehende Arbeitsgruppe Energie
und Klima bleiben erhalten. Dies stellt sicher, dass die Umsetzung der MaBhahmen gelingen wird.

Ausgangslage

Im Rahmen des Erstvorhabens wurde die Personalstelle Klimaschutzmanagement geschaffen. Von
dieser wurde u.a. die Arbeitsgruppe Energie und Klima etabliert und die Umsetzung erster MalRnah-
men angeschoben. Das beschlossene Klimaschutzkonzept mit seinen MaRhahmen bildet die Grund-
lage fur die zuklnftigen Aktivitaten der Personalstelle Klimaschutzmanagement sowie der in den
MalRnahmen genannten sonstigen Akteure.

Beschreibung

Die Malinahme betrifft sowohl die Klimaschutzmanagement-Strukturen innerhalb als auch auf3erhalb
der Gemeindeverwaltung. Intern soll die Personalstelle Klimaschutzmanagement erhalten bleiben,
um die Mafinahmen des Klimaschutzkonzeptes umzusetzen bzw. zentral organisiert in die Wege zu
leiten. Fir die Umsetzung der Mal3Bhahmen wirkt die Personalstelle Klimaschutzmanagement darauf
hin, dass entsprechendes Budget im kommunalen Haushalt eingeplant wird und akquiriert proaktiv
Forderprogramme zur Ko-Finanzierung der Vorhaben. Die Personalstelle ist auerdem der zentrale
Ansprechpartner flr alle Fragen rund um die Themen Energie und Klima, kommuniziert mit Birgern,
betreibt Offentlichkeitsarbeit und fiihrt das Klimaschutz-Controlling (Aktualisierung Energie- und
THG-Bilanz und Indikatoren) durch. Extern wird die im Rahmen des Erstvorhabens aufgebaute Struk-
tur ,Arbeitsgruppe Energie und Klima weiterhin als beratendes Gremium weitergefthrt und garantiert
somit einen breiten Konsens in Bezug auf die MalRnahmenumsetzung. Der Gemeinderat wird regel-
maRig von der Personalstelle Klimaschutzmanagement tber aktuelle und zukinftige Aktivitaten in-
formiert und somit im Umsetzungsprozess mitgenommen. Eine verwaltungsinterne
Informationsveranstaltung und die Entwicklung einer Struktur zur amtertbergreifenden Zusammen-
arbeit in Bezug auf die Querschnittsthemen Energie und Klimaschutz sollen die Verwurzelung der
Personalstelle in der Gemeindeverwaltung starken. Des Weiteren wird im Rahmen des Anschluss-
vorhabens die Umsetzungsplanung fiir die nachsten 3 bis 5 Jahre, also den mittelfristigen Mafl3nah-
men, erarbeitet. Im Umfang von max. 5 Arbeitstagen pro Jahr werden zudem Mentoringaufgaben fir
neue Klimaschutzmanager ibernommen.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Gemeinderat, Arbeitsgruppe Energie und Klima

Zielgruppe

Alle Akteure in der Gemeinde Radibor

Handlungsschritte und Zeitplan

Beschluss Gemeinderat Klimaschutzkonzept und Manahmenplan (Marz 2025)

Forderantrag Anschlussvorhaben im Zeitraum Oktober 2025 bis September 2028 (Méarz 2025)
Beginn Anschlussvorhaben (Oktober 2025)




N .

. . : , Gemeind
Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Radibor j‘;;ﬁ Rj;?g;’; ﬁ;{odwor

Verwaltungsinterne Informationsveranstaltung (November 2025)
Struktur zur &mtertbergreifenden Zusammenarbeit (Marz 2026)

Aktualisierung Energie- und THG-Bilanz und Indikatoren (2027 fir die Jahre bis 2025) und Erstellung
eines Klimaschutzberichtet mit den Ergebnissen

Umsetzungsplanung fiir die nachsten 3 bis 5 Jahre (2028)
Treffen Arbeitsgruppe Energie und Klima (in der Regel quartalsweise)

Aktivitatenberichte der Personalstelle Klimaschutzmanagement (monatlich in den Gemeinderatssit-
zungen)

Mentoringaufgaben fur neue Klimaschutzmanager (nach Bedarf)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Foérderantrag Anschlussvorhaben gestellt
Personalstelle Klimaschutzmanagement besetzt
Energie- und THG-Bilanz aktualisiert

Umsetzungsplanung fiir die nachsten 3 bis 5 Jahre erstellt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Ca. 245.000 fur 3 Jahre Anschlussvorhaben (Personalkosten sowie Sachkosten fir das Klima-
schutzmanagement)

Finanzierungsansatz

Forderung der Kosten zu 60 % uber die Kommunalrichtlinie, Eigenmittel der Kommune

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Diese MalRhahme wirkt sektoreniibergreifend, die Endenergie- und Treibhausgaseinsparung kann
zum derzeitigen Zeitpunkt nicht quantifiziert werden. Generell kann aber festgehalten werden, dass
alle Einsparungen nur realisiert werden kénnen, wenn die Malihahmen KV — 01 umgesetzt wird.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
hoch hoch
Wertschépfung

Durch die Umsetzungen von MalRhahmen werden sowohl éffentliche als auch private Investitionen
ausgelost, die sich wertschopfend auf die Gemeinde und die Region auswirken.

Flankierende MalBnahmen

Alle anderen MalRnahmen

MalRnahmen-Nummer | Mal3Bhahmen- Einfiuhrungs- Dauer der Maf3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 02 Gebdaudetechnik | Kurzfristig (0-3 | 1 Jahr 1
Jahre)
MaflRnahmen-Titel Sanierung der Luftungsanlage und Austausch der Beleuchtung in der

Sport- und Mehrzweckhalle SLAVIA

Ziel und Strategie

Durch die MaRnahme werden Energieverbrauche und -kosten eingespart und das Gebaude auf einen
aktuellen, technischen Stand gebracht werden.

Ausgangslage

Die SLAVIA ist eine stark genutzte Sport- und Mehrzweckhalle. Die Halle ist in der Regel tagsuiber
fur den Schulsport in Nutzung. An Abenden ist sie speziell in den Wintermonaten stark frequentiert.
Die Grundflache der SLAVIA betrégt ca. 1.850 m2 (inkl. Nebenrdumen, Toiletten, etc.). Die derzeitige
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Liftungsanlage ist bereits seit knapp 30 Jahren in Betrieb und verfligt Uber keine Wéarmerickgewin-
nungsvorrichtung. Die Beleuchtung der Halle erfolgt mit knapp 300 Leuchtstoffréhren mit einer Leis-
tung von 58 Watt, die wahrend der Nutzung dauerhaft leuchten (ca. 12 Stunden an 200 Tagen).

Beschreibung

Durch die veraltete und ineffiziente Liftungsanlage in der SLAVIA entstehen der Gemeinde Radibor
jahrlich hohe Kosten. Allein der Warmebedarf der Turnhalle betragt rund 75.000 kWh pro Jahr (2022).
Der Strombedarf der Turnhalle SLAVIA und somit auch der Liftungsanlage und der Beleuchtung
kann nicht exakt dargelegt werden, da der gesamte Komplex bestehend aus Grundschule, Ober-
schule sowie Sport- und Mehrzweckhalle nur Gber einen Zahler verfliigen. Im Rahmen der Manahme
soll eine Bestandsaufnahme der verbauten Technik durchgefiihrt und Férdermittel fir die Sanierung
der Luftungsanlage und der Beleuchtung akquiriert werden. AnschlieRend erfolgt die Ausschreibung
der Planer und bauausfiihrenden Unternehmen, der Vergabebeschluss im Gemeinderat und die Um-
setzung der MaRnahme.

Initiator

Gemeindeverwaltung

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Bauamt, Hausmeister Schule, Gemeinderat

Zielgruppe
Nutzer der Sport- und Mehrzweckhalle SLAVIA, Kommune

Handlungsschritte und Zeitplan

Bestandsaufnahme (Sommer 2025)

Beantragung Fordermittel (bis Ende 2025)

Ausschreibung Planungsleistung, Vergabe und Ausfiihrung (2026)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Bestandsaufnahme erfolgt

Auftrag vergeben

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Ca. 350.000 fur neue Liuftungsanlage, inkl. Entsorgung, Ertlichtigung Rohrleitungen sowie Beleuch-
tungstechnik

Finanzierungsansatz

70 % Forderung Uber Richtlinie Energie und Klima des Freistaates Sachsen (als 2 Einzelvorhaben)

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Diese Malinahme senkt Elektroenergie- und Warmeverbrauche und somit die damit verbundenen
Emissionen. Die THG-Einsparung beim Warmeenergieverbrauch ist aufgrund der Versorgung tber
das Nahwéarmenetz Radibor (regenerative Warme: 90 %) recht gering.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

ca. 10.000 kWh Strom sowie 20.000 kWh Wéarme | ca. 10 t CO2-Aqu. pro Jahr
pro Jahr (entspricht ca. 7.500 € pro Jahr)

Wertschépfung

Diese MalRnahme stérkt den laufenden Haushalt und kann somit dazu beitragen, andere kommunale
MalRRnahmen zu finanzieren.

Flankierende Maf3nahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle
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MaRBnahmen-Nummer | MaBhahmen- Einfuhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 03 Controlling und | Kurzfristig (0-3 | dauerhaft 1
Optimierung Jahre)
MafRnahmen-Titel Etablierung eines kommunalen Energiemanagements

Ziel und Strategie

Mit der Einfuhrung und Etablierung eines kommunalen Energiemanagements werden Strom-,
Warme- und Wasserverbrauche der kommunalen Gebéaude reduziert und somit Kosten und THG-
Emissionen eingespart.

Ausgangslage

Die Gemeinde Radibor fuihrt derzeit noch kein kontinuierliches Energiemanagement, hat jedoch 2021
am Feldtest Energiedatenerfassung der Sachsischen Energieagentur — SAENA GmbH teilgenom-
men, welcher als Grundlage herangezogen werden kann. Zudem wurden im Rahmen des Erstvorha-
bens Klimaschutzmanagement Verbrauche und Jahresendabrechnungen der kommunalen Gebaude
digitalisiert und abgespeichert.

Beschreibung

Die Einfuhrung eines Kommunalen Energiemanagements geht mit der regelméRigen (mindestens
monatlichen) Erfassung der Verbrauchsdaten der kommunalen Geb&aude einher und umfasst den
Strom-, Warme- und Wasserverbrauch. Hierzu muss zunéchst jedes Gebaude begangen und rele-
vante Angaben (Anzahl und Auslegung der Strom- und Wasserzéahler, Heizmedium inkl. Leistung,
Gebaudenutzungsprofil, etc.) aufgenommen werden. Diese Daten werden ebenso wie die monatli-
chen Verbrauchsdaten in eine Energiemanagement-Software Ubertragen. Anschlielend werden
nicht- bzw. geringinvestive Malinahmen, insbesondere bei den Gebauden abgeleitet und umgesetzt,
die groRRe Strom- und Warmeverbrauche bzw. unerklarliche Verbrauchsspriinge aufweisen. Rund 10
% der Stromverbrauche und 20 % der Warmeverbrauche!6 lassen sich allein damit reduzieren und
tragen somit zur Reduzierung der Energiekosten bei. Jahrlich wird dem Gemeinderat ein Energiebe-
richt mit relevanten Kenngréf3en vorgelegt.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Hausmeister Schule, Bauhof, Gebaudenutzer

Zielgruppe

Gemeindeverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan
Begehung der kommunalen Gebéaude (2026)
Beschaffung Bilanzierungssoftware und Aufnahme der Geb&ude (2026)

Schulung/Einfihrung in das Kommunale Energiemanagement fir Hausmeister, Bauhof und ggf. Ge-
baudenutzer (2026)

Beginn der Verbrauchsdatenerfassung (2026)
1. Energiebericht (2027)

Optimierungsmafl3nahmen (fortlaufend)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Gebaude in Energiemanagement-Software erfasst
Verbrauchsdatenerfassung begonnen

1. Energiebericht vorgelegt

Optimierungsmaf3nahmen umgesetzt

116 SAENA, 2025



N .

. . : , Gemeind
Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Radibor j‘;;ﬁ Rj;?g;’; ﬁ;{odwor

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Ca. 300 € Einrichtungskosten sowie 300 € Lizenzkosten jahrlich fir die Energiemanagement-Soft-
ware

Ca. 4.000 € externe Unterstlitzung bei der Einfihrung

Eigene Personalstelle sowie ggf. geringfugiger Mehraufwand bei Hausmeister und Bauhof

Finanzierungsansatz
Eigenmittel, Energiekosteneinsparungen

Einstiegsberatung kommunales Energiemanagement Uber die Forderrichtlinie Energie und Klima-
schutz des Freistaates Sachsen (80 % der externen Beratungskosten)

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Ca. 10 % der Stromverbrauche und 20 % der Warmeverbrauche werden langfristig reduziert.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

Bei Optimierung aller Gebaude: Strom (6 Tonnen pro Jahr)
ca. 150.000 kWh (13.000 kwh Strom, 137.000 | Wéarme (20 Tonnen pro Jahr)
kwWh Warme),

jeweils bei Optimierung aller Gebaude
entspricht ca. 18.250 € bei 35 Cent/kWh Strom
und 10 Cent pro kWh Wéarme

Wertschépfung

Keine, kann aber andere Investitionen der Kommune auslésen

Flankierende MalRnahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
KV — 04: Umristung der StralRenbeleuchtung auf LED

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

Hinweise
Kommunales Energiemanagement mit Kom.EMS (SAENA)

Belohnungssysteme (z. B. Verwendung eines Teils der eingesparten Kosten fir Gebaudenutzer) pri-

fen
MalRnahmen-Nummer | Malihahmen- Einfiuhrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 04 Techn. MalR- | Kurzfristig (0-3 | dauerhaft 1
nahme Jahre)
MaRnahmen-Titel Umristung der StraBenbeleuchtung auf LED

Ziel und Strategie

Die Umrustung der StraRenbeleuchtung auf energieeffiziente LED-Technik reduziert den Stromver-
brauch und die Energiekosten der Gemeinde Radibor.

Ausgangslage

Es besteht derzeit keine zentrale Ubersicht zu den verbauten Leuchtmitteln in den StraRenbeleuch-
tungsanlagen der Gemeinde Radibor. In rund 10 % der Stral3enlaternen sind LED-Leuchten verbaut,
in den restlichen Laternen kommen Uberwiegend Natrium-Dampf-Lampen zum Einsatz, teilweise
auch Quecksilber-Dampf-Lampen. Konkrete LED-Umristungsziele sind bisher nicht definiert. Die
Umstellung wird punktuell bei auftretenden Wartungsarbeiten vorgenommen.

Beschreibung
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Fur die Umsetzung der MaRnahme soll zunéchst eine Ubersicht zu den verbauten Leuchtmitteln im
Gemeindegebiet Radibor angelegt werden. Anschliel3end werden daraus Sanierungsmal3nahmen an
der StraBenbeleuchtung abgeleitet. Fir diese missen anschlieRend finanzielle Mittel im Haushalt
eingeplant werden. Zudem soll eine konkrete Baumaflinahme mit sieben Leuchtpunkten an der
Stralle ,Am Kohlegraben® in Radibor begleitet werden. Dort miissen sieben neue Stral3enlaternen
inklusive Tiefbaus errichtet werden. Dafur sind zunéchst Fordermittel fir Planung und Bau zu akqui-
rieren. AnschlieBend wird die Leistung ausgeschrieben, vergeben und umgesetzt.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Birger

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Bauamt, Gemeinderat

Zielgruppe

Gemeindeverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan

Akquise Fordermittel Bauvorhaben ,Am Kohlegraben® (2025)

Ausschreibung, Vergabe, Planung und Bau StraRenbeleuchtung ,Am Kohlegraben® (2025)
Erstellung einer Ubersicht zu den verbauten Leuchtmitteln im Gemeindegebiet (2025)

Strategie zur Sanierung der Straenbeleuchtung (2026)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
StraRenbeleuchtung ,Am Kohlegraben® gebaut
Ubersicht zu verbauten Leuchtmitteln erstellt

Strategie zur Sanierung der StralRenbeleuchtung erstellt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Ca. 44.000 € Planung und Bau StraRenbeleuchtung ,Am Kohlegraben*

Finanzierungsansatz

Forderung der Kosten Stralenbeleuchtung (Leuchtenkopf bestehend aus einem Trager fir das
Leuchtmittel sowie Leuchtmittel, Reflektor/Optik, Abdeckung und Gehause) ,Am Kohlegraben® zu 40
% Uber die Kommunalrichtlinie, Eigenmittel der Kommune

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Es kdnnen schéatzungsweise bis zu 60 % der Energieverbrauche und Treibhausgase fiir Stral3enbe-
leuchtung bei kompletter Umriistung auf LED eingespart werden.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

Fir StraBenbeleuchtung ,Am Kohlegraben®: 780 | Fur Stralenbeleuchtung ,Am Kohlegraben®: 370
kwWh/Jahr (200 € p.a. bei 28 ct/kWh) kg CO2-Aqu./Jahr (bei ca. 480 kg COq-

Far restliche Stral3enbeleuchtung:60.000 Aqu./MWh)
kWh/Jahr (18.000 € p.a. bei 28 ct/kWh) Fir restliche StraRenbeleuchtung: 28,7 t CO2-
Aqu./Jahr (bei ca. 480 kg CO2-Aqu./MWh)

Wertschépfung

Bei Verwendung der Einsparungen fur andere Zwecke

Flankierende MaBhahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

Hinweise

Berechnungstool Energieagentur des Landkreis Bautzen
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MaRBnahmen-Nummer | MaBhahmen- Einfuhrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 05 Grundlagen Kurzfristig  (0-3 | 3 Jahre 1
Jahre)

MafRnahmen-Titel energetische Sanierungsfahrplane fir kommunale Gebaude

Ziel und Strategie

Mit energetischen Sanierungsfahrplanen fir kommunale Gebaude werden geeignete technische Sa-
nierungsmafBnahmen sowie Endenergieverbrauchseinsparungen ermittelt, um folgend bei der an-
schlieBenden Umsetzung Einsparungen zu erzielen.

Ausgangslage

Fur die kommunalen Gebaude liegen derzeit keine Konzepte zur Steigerung der Energieeffizienz in
den nachsten Jahren vor.

Beschreibung

Fur die kommunalen Gebaude, die mit Heizdl, Flissiggas oder Strom beheizt werden (Feuerwehr
Luppa, Gebaudekomplex Feuerwehr, Bauhof, Turnhalle in Milkel sowie kommunale Wohngebaude
Milkel) sollen prioritar Sanierungsfahrpléne erstellt werden. Auch fir Gebaude mit hohen Warmever-
brauchen, wie dem Schulkomplex mit Sport- und Mehrzweckhalle SLAVIA soll dies vorgenommen
werden. Zunachst sind fir die Erstellung der Sanierungsfahrplane Gelder im Haushalt einzuplanen
und geeignete Fordermittel zu akquirieren. Anschlieend kann die Leistung ausgeschrieben, verge-
ben und durchgefuhrt werden. Die Sanierungsfahrpléne haben anschlieBend grof3ere Investitionen
in die Gebaudehille zur Folge, die von dieser MaRnahme nicht abgedeckt sind.

Initiator

Gemeindeverwaltung

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Bauamt, Gemeinderat

Zielgruppe

Nutzer der Gebaude, Kommune

Handlungsschritte und Zeitplan
Beantragung Fordermittel fir die genannten Gebaude (2026)
Ausschreibung der Energieberatungsleistung (2026)

Fertigstellung der Sanierungsfahrplane mit anschlieBender Entscheidung zur Umsetzung (2027)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Sanierungsfahrplane fertiggestellt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Ca. 2.000 € fur die Feuerwehr Luppa, 10.000 € fir die Gebaude in Milkel und 10.000 € fiir den
Schulkomplex Radibor

Finanzierungsansatz

Ca. 9.000 € Forderung Uber Richtlinie zur Férderung der Energieberatung fiir Nichtwohngebéaude,
Anlagen und System des BAFA

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Diese MalRnahme ist eine strategische Grundlage fir spatere EinsparmafRnahmen und erzielt zu-
nachst keine Einsparungen.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

Keine keine

Wertschopfung
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Sehr gering, bei Auftragsvergabe an einen Energieberater aus der Gemeinde oder Region

Flankierende MalRnahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

KV — 02: Sanierung der Liftungsanlage und Austausch der Beleuchtung in der Sport- und Mehr-
zweckhalle SLAVIA

BBO — 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima tber verschiedene Kanale

MaRBnahmen-Nummer | MaBhahmen- Einfuhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 06 Strategische Kurzfristig  (0-3 | dauerhaft 1
Grundlagen Jahre)
MaRnahmen-Titel Photovoltaikanlagen auf kommunalen Dachern

Ziel und Strategie

Die Dachflachen in der Gemeinde Radibor bieten ein enormes Potenzial zur Solarenergieerzeugung
(siehe Kapitel 5.3.2). Dieses wird gepruft und erschlossen.

Ausgangslage

Auf einigen kommunalen Dé&chern sind bereits Photovoltaikanlagen installiert, so z. B. auf den D&-
chern des Schulkomplexes sowie der Sport- und Mehrzweckhalle SLAVIA. Deren Dach wurde einem
externen Betreiber zur Nutzung Uberlassen, der erzeugte Strom wird in das Stromnetz eingespeist.
Eine Analyse der weiteren Dacher liegt nicht vor.

Beschreibung

Zunéchst wird die Dacheignung der kommunalen Gebaude (ggf. mit Beauftragung von Experten)
geprift, die bisher noch nicht mit Photovoltaik-Modulen belegt sind. Dies betrifft u.a. die Prufung der
Statik, der Dachbeschaffenheit, der mdglichen erzeugten Strommenge und der sich daraus ergeben-
den Eigenstromnutzung. Auf nutzbaren Dachern erfolgt die Installation und der Betrieb anschlieRend
in Eigenregie (Haushaltsmittel sind noch einzustellen) oder Uber geeignete Partner (z. B. eine Ener-
giegenossenschaft). Eine Fremdinvestition hat den Vorteil, dass die Gemeinde Radibor ohne eigene
Investition dennoch von einem glinstigeren Strompreis profitieren kann. Die Umsetzung ist nicht Be-
standteil dieser Malinahme. Eine erste Grobeinschatzung des Solarpotenzials belauft sich auf eine
installierbare Leistung von 325 kWp auf allen noch verfligbaren kommunalen Dachern, was einer
Stromerzeugung von ca. 292.500 kwh/Jahr entspricht.

Initiator

Gemeindeverwaltung

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Bauamt

Zielgruppe

Gemeindeverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan
Prufung der Gebaudestatik und Dachbeschaffenheit (2025)
Abschatzung des Solarpotenzials (2026)

Planung und Inbetriebnahme erster Photovoltaikanlagen (2026)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Gestiegener Selbststromverbrauch/gesenkter Strombezug Energieversorger

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten
Ca. 487.500 €, bei Belegung aller kommunaler Dacher (1.500 € pro kWp)
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Ca. 2.000 € pro Gebaude fir Sachverstandigen

Finanzierungsansatz

Eigenmittel bzw. Fremdinvestition bei gleichzeitiger Nutzung des erzeugten Stromes durch Kommune
(gunstiger als Stromanbieter)

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Bei Umsetzung der Mal3nahme tritt keine tatsachliche Endenergieeinsparung auf, jedoch wird selbst-
verbrauchter Strom nicht mehr vom Stromanbieter bezogen und taucht somit auch nicht mehr im
Strombedarf der Kommune auf. Nur fur den verbliebenen Strombezug werden nach BISKO THG-
Emissionen ermittelt.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

Bei Belegung aller kommunalen Dacher und 50 | Bei Belegung aller Dacher, ca. 70 Tonnen CO2-
% Selbstverbrauch, ca. 150.000 kWh/Jahr (ent- | Aqu./pro Jahr (bei ca. 480 kg CO2-Aqu./MWh)
spricht bei Eigeninvestition ca. 25.000 € zusatzli-
che finanzielle Mittel pro Jahr und bei
Fremdinvestition ca. 15.000 zusétzliche finanzi-
elle Mittel pro Jahr durch Einsparung von 10
ct/kWh fur von Dritten an die Gemeinde verkauf-
ten Strom aus der Solaranlage [Annahme: Preis
Versorger: 35 ct/kWh, Preis Investor PV-Strom:
25 ct/kwh])

Wertschépfung

Je nach Einbindung lokaler und regionaler Unternehmen und Selbstnutzungsgrad des erzeugten
Stromes

Flankierende MalRnahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO — 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

Hinweise

Sachsisches Solarkataster

MalRnahmen-Nummer | Malihahmen- Einfiuhrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 07 Gebéaude mittelfristig (4-7 | 2 Jahre 2
Jahre)
MaRnahmen-Titel Neubau Hortgebaude

Ziel und Strategie

Im Schulkomplex soll ein neues Hortgebdude entstehen. Das Gebdude wird hohen energetischen
Standards entsprechen und an das vorhandene Wéarmenetz angeschlossen.

Ausgangslage

In der Gemeinde Radibor miissen ca. 100 Hortplatze bereitgestellt werden. Bisher sind die Hortrdume
auf mehrere Zimmer im Schulkomplex (Grundschule, Oberschule, Turnhalle SLAVIA) verteilt, was
aus padagogischer Sicht eine nicht zufriedenstellende Situation darstellt. Ab dem Jahr 2026 wird
schrittweise ein Rechtsanspruch auf Ganztagsbetreuung von Kindern der ersten bis vierten Klasse
eingefiuhrt, was die Vereinbarkeit von Familie und Beruf erleichtern sowie die Bildungschancen ver-
bessern soll. In diesem Zusammenhang beschlossen die Birgermeisterin und der Gemeinderat im
Jahr 2020 ein neues Hortgebdude zu bauen. In den Jahren 2023 und 2024 wurden die Leistungs-
phasen 1 und 2 geplant.

Beschreibung
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Im Rahmen der MalRnahme sollen entsprechende Fordermittel fir die weiteren Leistungsphasen ak-
quiriert und diese anschlieRend ausgeschrieben, vergeben und realisiert werden. Da die Umsetzung
der MalRnahme aufgrund der unklaren Fordersituation ungewiss ist, wurde sie mit Prioritat 2 einge-
stuft.

Initiator

Gemeinderat und -verwaltung auf Basis vorhandener Beschlusse

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Bauamt, Gemeinderat

Zielgruppe

Kinder und Jugendliche

Handlungsschritte und Zeitplan

Akquise Férdermittel fir Planung und Bau (laufend)
Ausschreibung und Vergabe Leistungsphasen 3 und 4 (2025)
Ausschreibung Leistungsphasen 6 bis 8 (ab 2026)
Inbetriebnahme Gebaude (2028 oder spater)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Leistungsphasen 3 und 4 ausgeschrieben und vergeben
Leistungsphasen 6 bis 8 ausgeschrieben und vergeben

Gebéaude in Betrieb genommen

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten
Planung und Bau des Gebaudes: 3.400.000 € (Kostenschatzung)

Finanzierungsansatz

Forderung der Kosten zu ca. 50 % Uber die Stéadtebauférderung, Eigenmittel der Kommune

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Da es sich um einen Neubau handelt, kdnnen die Energie- und THG-Einsparungen derzeit nicht ab-
geschatzt werden. Es findet jedenfalls eine Verlagerung der Endenergieverbrauche von Strom und
Warme weg vom Schulgebaudekomplex (niedriger energetischer Standard) hin zum Neubau (hoher
energetischer Standard) statt.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
Nicht abschatzbar Nicht abschatzbar
Wertschépfung

Bei Nutzung regionaler Baufirmen besteht hier ein Wertschépfungspotenzial in Héhe der Baukosten.

Flankierende MalRnahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle
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Schwerpunkt: Klimaschutz innerhalb der Gemeindeverwaltung und deren Unternehmen

MaRnahmen-Nummer | MaBnhahmen- Einfihrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 08 Beschaffung kurzfristig  (0-3 | dauerhaft 1
Jahre)
MaRnahmen-Titel Energiebeschaffung fir kommunale Geb&ude optimieren

Ziel und Strategie

Eine optimierte Energiebeschaffung senkt in erster Linie die Energiekosten der Gemeindeverwaltung.
Das betrifft sowohl den Strom- als auch den Warmesektor.

Ausgangslage

Stromseitig werden die kommunalen Gebaude tberwiegend durch einen Versorger beliefert. Die Ab-
rechnungszeitraume sind unregelmafig, sodass ein jahresgenauer Vergleich zwischen den kommu-
nalen Gebauden nur schwer durchgefihrt werden kann. Im Warmesektor gibt es unterschiedliche
Lieferanten der Brennstoffe bzw. der Nahwéarme.

Beschreibung

Zunéchst soll eine Ubersicht zu den jeweiligen Vertragsbeziehungen fiir Strom- und Warmelieferun-
gen sowie den AbrechnungszeitrAumen erarbeitet werden. Fir den Stromsektor muss anschlieRend
entschieden werden, ob die Gemeinde Radibor einen Oko- oder Regionalstromtarif bzw. einen Stan-
dard-Tarif abschlieBen méchte. Zudem mussen die rechtlichen Rahmenbedingungen gepruft werden,
z. B. ob eine 6ffentliche Ausschreibungspflicht besteht oder ob der Anbieter frei gewéhlt werden kann.
Um einen geeigneten Vertragspartner zu finden, sollten moglichst alle kommunalen Geb&ude einbe-
zogen werden, um mit einer gréBeren Strombezugsmenge einen besseren Preis zu erzielen. Gege-
benenfalls ist auch die Zusammenarbeit mit anderen Kommunen denkbar.

In Bezug auf die Warmelieferung kann man nur bei den Gebauden denjenigen Anbieter frei wahlen
(ggf. durch Ausschreibung und Vergabe), der tatsédchlich Brennstoffe (Heiz6l, Fllssiggas) anliefert.
Die kommunalen Gebaude, die Gber das Nahwéarmenetz versorgt werden, sind an den Anbieter ge-
bunden. Die Beschaffung von Brennstoffen sollte fir jeden Energietrager geblindelt erfolgen, um hier
ebenfalls die Beschaffungsmengen zu vergréf3ern und somit einen besseren Preis zu erzielen. Auch
hier stellt die kommunentibergreifende Zusammenarbeit eine Mdglichkeit dar.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Gemeinderat

Zielgruppe

Kommunale Gebaude

Handlungsschritte und Zeitplan

Ubersicht zu Vertragsbeziehungen (2026)

Entscheidung Tarifart (2026)

Ausschreibung und Vergabe Strombeschaffung (2027)

Ausschreibung und Vergabe Brennstofflieferung (nach Bedarf, moglichst zentral einmal jahrlich)

Angebotsvergleiche fur Brennstofflieferungen zur Warmeversorgung (dauerhaft)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Ubersicht Vertragsbeziehungen erstellt
Gemeinderatsbeschluss zur Strombeschaffung liegt vor

Gemeinderatsbeschluss zur Warmebeschaffung liegt vor

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten
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keine

Finanzierungsansatz

entfallt

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Mit der Ausschreibung der Energielieferung kann ggf. eine THG-Einsparung erzielt werden, wenn
sich der Gemeinderat furr einen Oko- oder Regionalstromtarif entscheiden sollte. In der THG-Bilanz
wird dies jedoch keine Auswirkung haben, da bei der Bilanzierung der Bundesstrom-Mix herangezo-
gen wird.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

Keine (geringe Einsparungen in Héhe von 5 bis
10 % der bisherigen Energiekosten erwartbar)

Keine, da Bilanzierung nach BISKO mit deut-
schem Strommix

Wertschépfung

Eine regionale oder lokale Wertschopfung tritt auf, wenn ein regionaler oder lokaler Anbieter ausge-
wahlt wird.

Flankierende Maf3nahmen

KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
KV — 03: Etablierung eines kommunalen Energiemanagements

KV — 04: Umristung der StralRenbeleuchtung auf LED

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

ﬁ= Gemeinde
B8= Radibor | Radwor

MaRnahmen-Nummer | MaRnhahmen- EinfUhrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ Zeitraum nahme
KV - 09 Energieversor- kurzfristig  (0-3 | 3 Jahre 1
gung Jahre)

MaflRnahmen-Titel Nutzung erneuerbarer Energietrager in Klaranlagen des Abwasser-

zweckverbandes "Kleine Spree" anregen

Ziel und Strategie

Durch den Einsatz regenerativer Energietrager zur teilweisen Deckung des Strombedarfes von Klar-
anlagen, werden Energiekosten fir den relativ energieintensiven Prozess reduziert.

Ausgangslage

Die Gemeinden Radibor, GroRdubrau und Malschwitz bilden den Abwasserzweckverband ,Kleine
Spree” zur Aufgabenerflllung der Ableitung und Behandlung von Abwasser und Niederschlagswas-
ser. In der Gemeinde Radibor gibt es 2 zentrale Klaranlagen in Radibor und Milkel sowie eine in Bau
befindliche Anlage in Lomske, die allesamt bisher keine regenerativen Energietrdger nutzen.

Beschreibung

Uber die unten genannten Akteure soll zunéchst ein Austausch mit dem Abwasserzweckverband zur
Thematik angeregt und anschlieBend ein Erfahrungsaustausch mit Akteuren aus der Umgebung
durchgefuhrt werden, die sich bereits mit regenerativen Energien in Klaranlagen beschaftigt haben.
Fur die Standorte in der Gemeinde Radibor werden die Potenziale fir die Nutzung von Solarenergie
ermittelt. Zudem soll eruiert werden, inwieweit das im Vergleich zur Umgebung relativ warme Abwas-
ser in der Zuleitung zur Klaranlage fur die Warmegenerierung mittels Warmepumpen genutzt werden
kann. Um die Potenziale zu heben, werden im Anschluss Investitionen notwendig sein, die vom Ab-
wasserzweckverband selbst bzw. Dritten (z. B. Energiegenossenschaft) getatigt werden missen und
nicht Bestandteil dieser Malinahme sind. Im Gegenzug kdnnen Betriebskosten eingespart werden,
was zur Stabilisierung der Gebihren beitragt.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Gemeinderat
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Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Verbandsrate, Blrgermeisterin

Zielgruppe

Abwasserzweckverband sowie angeschlossene Haushalte und Unternehmen an zentralen Klaranla-
gen

Handlungsschritte und Zeitplan

Austausch mit Abwasserzweckverband (2025)
Austausch mit Erfahrungstragern (2025)
Potenzialermittlung (2026)

Investition (ab 2027)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Erfahrungsaustausch intern und extern stattgefunden
Potenzialermittlung abgeschlossen

Investition erfolgt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Keine, da entweder Abwasserzweckverband selbst oder Dritter investiert

Finanzierungsansatz
Klarung bei Potenzialanalyse (Eigeninvestition vs. Drittinvestition)

SAB Sachsenkredit Energie und Speicher (zinsglnstiger Kredit, bis zu 20 % Tilgungszuschuss)

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Durch den Eigenverbrauch des von Solaranlagen erzeugten Stromes sinkt der Bezug vom Stroman-
bieter. Das senkt die zu bilanzierende Energiemenge in der THG-Bilanz, wodurch sich die Emissio-
nen reduzieren. Die mogliche Nutzung der Warme aus dem Abwasser kdnnte fossile Heizungen zum
Teil ersetzen und auch dort zu einer Emissionsreduzierung fuhren.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

mittel (bezogen auf den Strombedarf der Klaran- | Mittel (bezogen auf den Strombedarf der Klaran-
lage) lage)

Wertschépfung

Durch Verbrauch von selbst erzeugtem Strom und die eventuelle Vermarktung von Abwéarme kann
lokale Wertschopfung entstehen.

Flankierende MalRnahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
KV — 06: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Déchern

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle
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MaRBnahmen-Nummer | MaBhahmen- Einfuhrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 10 Kooperation Kurzfristig  (0-3 | dauerhaft 2
Jahre)
MaRnahmen-Titel Gemeindeubergreifende Zusammenarbeit des Klimaschutzmana-
gements

Ziel und Strategie

Ein regelmafiger Austausch zu den Themen Energie und Klimaschutz bringt die Umsetzung von
MafRnahmen aus den jeweiligen Mal3nahmenplane der Klimaschutzkonzepte bzw. anderer Strategien
voran.

Ausgangslage

Im Rahmen des Erstvorhabens wurde bereits eine gute Zusammenarbeit mit den Nachbargemeinden
Grof3dubrau und Malschwitz, mit denen man bereits bei anderen zentralen Themen im sogenannten
,Grundzentralen Verbund Oberlausitzer Heideland* zusammenarbeitet sowie den Gemeinden Ho-
hendubrau und Kodersdorf aus dem Landkreis Gorlitz gepflegt. Des Weiteren trug der Erfahrungs-
austausch der sachsischen Klimaschutzmanager, organisiert durch die Sachsische Energieagentur,
zu einem guten Vorankommen im Erstvorhaben bei.

Beschreibung

Die aufgebauten Kontakte zu den Personalstellen Klimaschutzmanagement der Stadte und Gemein-
den in Ostsachsen werden weiter gepflegt werden. Hierzu wird ein quartalsweiser Austausch zu ak-
tuellen Themen etabliert. Des Weiteren werden die Netzwerkaustausche auf sachsischer und ggf.
nationaler Ebene weiterhin besucht. Zudem soll der Austausch mit umliegenden Gemeinden zu den
Themen Energie und Klima intensiviert werden.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Zielgruppe

Personalstelle Klimaschutzmanagement + ggf. weiterte Mitarbeiter der Gemeindeverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan
Informelle Gesprachstermine (quartalsweise, ab 2025)

Teilnahme an sachsischen und nationalen Erfahrungsaustauschen (regelmafig, ab 2025)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Teilnahmen an Gesprachsterminen bzw. Erfahrungsaustauschen

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten
Ca. 500 € Reisekosten pro Jahr

Finanzierungsansatz

Forderung der Kosten zu 60 % uber die Kommunalrichtlinie, Eigenmittel der Kommune

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Endenergie- und Treibhausgaseinsparungen kénnen durch die gemeinsame Ideengenerierung an-
geschoben und beschleunigt werden. Zu direkten Einsparungen fuhrt diese MalRhahme aber zu-
nachst nicht.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
Keine keine
Wertschopfung

keine
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Flankierende MalBnahmen

KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanale

MaRBnahmen-Nummer | MaBhahmen- Einfuhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 11 Beschaffung kurzfristig  (0-3 | Dauerhaft, je 2
Jahre) nach Bedarf
MalRnahmen-Titel Umstellung auf klima- und umweltfreundliches Druckpapier bzw. Alter-
nativen

Ziel und Strategie

Die Verwendung von klima- und umweltfreundlichem Druckpapier ist ein Beitrag zur Ressourcen-
schonung. Neben dem Rohstoff Holz kdnnen bis zu zwei Drittel Wasser und 50 % Energie eingespart
werden.

Ausgangslage

Derzeit erfolgt die Beschaffung von Druckpapier zentral Gber das Sekretariat der Gemeindeverwal-
tung.

Beschreibung

Zunachst muss geprift werden, welche Voraussetzungen das Druckpapier (Papiergrammatur, Ober-
flachenbeschaffenheit, Format, etc.) erfiillen muss. Diese kdnnen beispielsweise in Verwaltung und
Schule unterschiedlich sein. Auch die Druckerkompatibilitdét muss gegeben sein. AnschlieRend soll-
ten Muster getestet und ein Anbieter Uber eine Vergabe mit der Lieferung des Papiers beauftragt
werden. Viel Papier wird u.a. auch fur die Sitzungsunterlagen der Gemeinderate benétigt. Hier konnte
ggof. uber die zentrale Beschaffung von Tablets nachgedacht werden. Um die Beschaffungsmengen
zu vergrofRern und somit den Preis zu senken, sollte auch die gemeinsame Beschaffung mit weiteren
Kommunen in Betracht gezogen werden. Allgemein kann durch die Digitalisierung von Verwaltungs-
prozessen (digitaler Bescheidversand, etc.) Papier eingespart werden.

Initiator

IE Leipzig, Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Gemeindeverwaltung, Schule, Gemeinderat

Zielgruppe

Gemeindeverwaltung, Schule, Gemeinderat

Handlungsschritte und Zeitplan
Prufung der Voraussetzungen an das Druckpapier (2029)
Diskussion zur zentralen Beschaffung von Tablets fiir Gemeinderate

Ausschreibung und Vergabe Beschaffung Druckpapier und ggf. Tablets (2029)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Beschaffung Druckpapier und ggf. Tablets abgeschlossen

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Ahnliche Hohe, wie ,normales“ Druckpapier

Finanzierungsansatz

Eigenmittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung
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Eine Energie- und Treibhausgaseinsparung wird sich nicht in der Energie- und THG-Bilanz der Ge-
meinde Radibor widerspiegeln, da das Papier nicht in der Gemeinde hergestellt wird.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
Keine keine
Wertschopfung

Nicht einschatzbar

Flankierende Maf3Bnahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
KV —10: gemeindetbergreifende Zusammenarbeit des Klimaschutzmanagement

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima {iber verschiedene Kanéle

Hinweise
Leitfaden zur umweltfreundlichen &ffentlichen Beschaffung des Umweltbundesamtes

Kompetenzstelle fir Nachhaltige Beschaffung am BMI

MaRnahmen-Nummer | MaBnahmen- Einfihrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 12 Aus- und Weiter- | kurzfristig  (0-3 | Dauerhaft 2
bildung Jahre)
MalRnahmen-Titel Weiterbildungen fir Hausmeister und Mitarbeiter des Bauhofes zu

Energieeffizienzmalnahmen

Ziel und Strategie

Eine Weiterbildung von Hausmeister und Mitarbeitern des kommunalen Bauhofs in Bezug auf Ener-
gieeffizienzmalRnahmen garantiert langfristige Energieeinsparungen und somit Kostenreduktionen.

Ausgangslage

Bisher werden die Hausmeister und Mitarbeiter des kommunalen Bauhofs nicht gezielt zu Energieef-
fizienzmalRnahmen geschult.

Beschreibung

In moéglichst kostenfreien Weiterbildungen sollen Hausmeister und Mitarbeiter des kommunalen Bau-
hofs neues Wissen zu energietechnischen MalRnahmen erlangen bzw. bestehendes Wissen auffri-
schen. Danach kdnnen sie die Arbeit des Energiemanagements mit technischem Sachverstand
erganzen und erheblich zu Energieverbrauchsreduzierungen und Kosteneinsparungen beitragen.

Initiator

IE Leipzig, Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Hausmeister, Mitarbeiter Bauhof

Zielgruppe

Kommunale Gebaude

Handlungsschritte und Zeitplan
Weiterbildungen (2026)

Unterstutzung Energiemanagement (fortlaufend)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

an Weiterbildungen teilgenommen
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Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Niedrig bis keine

Finanzierungsansatz

Eigenmittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Energietechnisch versierte Mitarbeiter tragen erheblich zu Energieeinsparungen in den kommunalen
Gebauden bei. Eine direkte Einsparung wird durch diese MaRnahme jedoch nicht erzielt, Vielmehr
unterstutzt sie die Malinahme KV — 05.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
keine keine
Wertschopfung

keine

Flankierende MaBhahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
KV — 05: Etablierung eines kommunalen Energiemanagements

BBO — 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

Hinweise
Energietechniker-Schulung der SAENA

MaRRnahmen-Nummer | MaBnahmen- Einfiuhrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV e 13 Fahrzeugtechnik | langfristig (mehr | Dauerhaft 2
als 7 Jahre)
MaRnahmen-Titel Prafung Umstieg auf alternative Antriebe in der kommunalen Fahrzeug-
flotte

Ziel und Strategie

Mit der Umstellung der Fahrzeugflotte auf alternative Antriebe kann die Kommune eine Vorbildrolle
gegeniber den Einwohnern einnehmen.

Ausgangslage

Die Gemeinde Radibor verfligt Gber einen Fuhrpark, der ausnahmslos mit dieselbetriebenen Fahr-
Zzeugen ausgestattet ist.

Beschreibung

Unter alternativen Antrieben werden hier Antriebsarten verstanden, die entweder batterie-elektrisch,
mit Wasserstoff oder Bio-CNG betrieben werden. Da es bei Nutzfahrzeugen bisher keinen grof3en
Markt gibt, sollen zunachst Markt- und Foérdermittelrecherchen betrieben werden. In Bezug auf den
Dienstwagen der Gemeindeverwaltung ware eine Umstellung leichter zu bewerkstelligen, wobei hier-
bei ein gelandegangiges Fahrzeug angeschafft werden muss, um auch oft stattfindende Fahrten ab-
seits oOffentlicher Stralen durchfihren zu kénnen. Auch hierzu sollen Markt- und
Fordermittelrecherchen durchgefuhrt werden. Zudem missen finanzielle Mittel entsprechend im
Haushalt eingeplant werden.

Initiator

IE Leipzig, Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement
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Zielgruppe

Nutzer kommunaler Fahrzeuge

Handlungsschritte und Zeitplan
Markt- und Fordermittelrecherchen (fortlaufend)

Einplanung finanzieller Mittel im Haushalt (nach Bedarf)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

erstes Fahrzeug mit alternativem Antrieb angeschafft

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Keine Kostenschatzung moglich, da unterschiedlichste Fahrzeugkategorien in Frage kommen

Finanzierungsansatz
Foérdermittelaufrufe der NOW GmbH

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Die erwartbaren Reduktionen der Energieverbrauche und THG-Emissionen sind bei kompletter Um-
stellung auf alternative Antriebe ungefahr ahnlich grof3, wie bei der Einfiihrung des Energiemanage-
ments in den kommunalen Gebauden. Der Unterschied liegt in den zu erwartenden Investitionen, die
im Mobilitatssektor deutlich hoher waren, als bei nicht- bzw. geringinvestiven Malinahmen im Gebau-
debereich.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

Ca. 100.000 kWh pro Jahr Ca. 26,5 t COz2-Aqu./Jahr (bei 2,65 kg CO:/Liter
Diesel)

Wertschépfung

Bei Komplettumstellung des Fuhrparks und Betankung mit vor Ort hergestelltem Strom, Wasserstoff
bzw. Bio-CNG koénnten ca. 10.000 € pro Jahr an Wertschopfung in der Kommune verbleiben.

Flankierende MaBhahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

MaRnahmen-Nummer | MaRhahmen- EinfUhrungs- Dauer der Maf3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 14 Regulierung mittelfristig (4-7 | Dauerhaft 2
Jahre)
MalRnhahmen-Titel Prufung zuklinftiger Gemeinderatsbeschliisse in Bezug auf Klimawan-

del- bzw. Klimawandelanpassungsrelevanz

Ziel und Strategie

Gemeinderatsbeschliisse werden auf ihre Relevanz hinsichtlich der Auswirkungen auf Klima bzw.
vorzunehmenden KlimaanpassungsmafRnahmen gepruft, um somit die Themen auf kommunaler
Ebene noch stérker zu verankern.

Ausgangslage

Derzeit erfolgt keine Prifung der Gemeinderatsbeschlisse zu den genannten Schwerpunkten.

Beschreibung

Geplante Beschliisse sollen vor Beschlussfassung hinsichtlich der Klimawirkung tberpriift werden.
So soll u.a. dargestellt werden, welche Auswirkungen die Entscheidungen des Gemeinderates hin-
sichtlich der THG-Emissionen fur die Kommune haben. Dies soll unter vertretbarem Arbeitsaufwand
erfolgen und eine Orientierung bzw. Entscheidungshilfe fir den Gemeinderat sein. Dabei soll auf die
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Erfahrungen anderer Kommune zuriickgegriffen werden und ein Leitfaden mit Bewertungsgrundlage
erstellt werden.

Initiator

IE Leipzig, Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Bauamt, Gemeinderat

Zielgruppe

gesamte Gemeinde

Handlungsschritte und Zeitplan
Sichtung von kommunalen Handlungsleitfaden (2030
Erstellung eines eigenen Leitfadens mit Bewertungsgrundlage (2030)

Vorstellung und Beschlussfassung zur Anwendung (2030)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Gemeinderatsbeschluss zur Anwendung des Leitfadens zur Prifung zukinftiger Gemeinderatshe-
schlisse in Bezug auf Klimawandel- bzw. Klimawandelanpassungsrelevanz gefasst

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

keiner

Finanzierungsansatz

entfallt

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Bei Umsetzung der MaBhahme konnten im Anschluss ggf. mehr THG-Emissionen eingespart wer-
den, direkt mit der Malnahme werden aber keine Einsparungen erzielt.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
Keine keine
Wertschépfung

keine

Flankierende MaBhahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

Hinweise

Orientierungshilfe des Deutschen Stadtetages fir die Prifung klimarelevanter Beschlussvorlagen
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MaRBnahmen-Nummer | MaBhahmen- Einfuhrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
KV - 15 Gebaudesanie- | mittelfristig (4-7 | 3 Jahre 2
rung Jahre)
MaRRnahmen-Titel klimafreundliche Sanierung ,,Alte Schule“ Milkel zum ,Birger- und

Energieinformationszentrum*

Ziel und Strategie

Die momentan leerstehende ehemalige Schule in Milkel soll energetisch saniert und als ,Blirger- und
Energieinformationszentrum® umgenutzt und somit gleichzeitig lIandliche Bausubstanz erhalten wer-
den. Das Zentrum soll zentrale Anlaufstelle fiir die Biirger der Gemeinde Radibor und dartiber hinaus
in Bezug auf Fragen zu den Themen Energie und Klima werden.

Ausgangslage

Die alte Schule in Milkel ist seit vielen Jahren leerstehend und wird derzeit als Lager und Unterstell-
moglichkeit, insbesondere fur Vereine und Feuerwehr genutzt. Das Geb&ude wurde in den 1920er
Jahren gebaut und wurde bis 1993 als Weiterbildungseinrichtung fir Erwachsene mit dem Ziel ge-
nutzt, in Kursen die (ober)sorbische Sprache zu vermittelnt’,

Beschreibung

Zunéachst wird ein Gebdudenutzungskonzept erstellt. Dabei soll insbesondere die Umnutzung zum
Birger- und Energieinformationszentrum betrachtet werden. Der Ort soll eine Begegnungsstétte fir
die Umsetzung der Energiewende im landlichen Raum werden. Akteure aus anderen Kommunen
kénnen sich Inspiration fur eigene Gedanken zur Energiewendegestaltung holen kénnen. Das Ge-
baude wird energetisch hochwertig saniert werden, um auch fir diese notwendige Energiewende-
Maflnahme als Anschauungsobjekt zu dienen. Durch entsprechende Ausschreibungen unterschied-
licher Gewerke miissen Dienstleister und bauausfuhrende Unternehmen ermittelt werden, die das
Gebaude sanieren. Hierfur sind nach Beratungen im Gemeinderat zunéchst finanzielle Mittel im
Haushalt einzuplanen.

Initiator

Burgermeisterin, Burger der Gemeinde Radibor

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Birgermeisterin, Gemeinderat, Blrger

Zielgruppe

Unterschiedliche Energiewende-Akteure

Handlungsschritte und Zeitplan

Beratung im Gemeinderat zur Umnutzung des Gebaudes sowie zur energetischen Sanierung (2029)
Einplanung finanzieller Mittel im Haushaltsplan der Kommune (2029)

Gebaudenutzungskonzept (2030)

Beginn energetische Sanierung (2031)

Eréffnung als Burger- und Energieinformationszentrum (ab 2032)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Gebaudenutzungskonzept fertiggestellt

Feierliche Er6ffnung durchgefuhrt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Der Gesamtaufwand kann nur ganz grob auf ca. 1,5 Millionen € geschatzt werden.

Finanzierungsansatz

Modellprojektférderung (90 %), ansonsten keine Umsetzung maglich

117 ygl. Sorbisches Institut, 2025



N .

. . : , Gemeind
Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Radibor j‘;_a Rj;?g;’; ﬁ;{odwor

LEADER-Fo6rderung

Stadtebauférderung

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Da das Gebéaude derzeit nur einen sehr geringen Strom- und Warmebedarf aufweist, wird es keine
direkten Einsparungen geben, wohl aber durch den Ausstrahlungscharakter des Gebaudes und der
dort gegebenen Informationen auf andere Energiewende-Akteure.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

keine keine

Wertschopfung

Bei Umsetzung des Vorhabens mit Firmen aus der Region/Gemeinde besteht ein Wertschépfungs-
potenzial in Hohe der Baukosten.

Flankierende MaBhahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO — 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

11.2 Handlungsfeld 2 - Erneuerbare Energie, Energieeffizienz, Energieversorgung
in Privaten Haushalten und Unternehmen

Schwerpunkt: Strategische Planungen und Institutionalisierung

MalRnahmen-Nummer | MalBnhahmen- EinfUhrungs- Dauer der MaRR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
EEE = 01 Strategische kurzfristig  (0-3 | 1 Jahr, Wieder- 1
Planung Jahre) holung alle 5
Jahre

MafRRnahmen-Titel Durchfihrung der kommunalen Wéarmeplanung

Ziel und Strategie

Die kommunale Wéarmeplanung zeigt den Birgern sowie den Unternehmen der Gemeinde auf, ob
sie sich zukunftig weiterhin dezentral mit Warme versorgen missen oder ob ggf. ein Nahwarmenetz
in einer oder mehreren Ortslagen etabliert wird.

Ausgangslage

Im Dezember 2023 schlossen die Gemeinden Radibor, Grol3dubrau und Malschwitz eine Kooperati-
onsvereinbarung zur gemeinsamen Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung. Der Antrag zur
Forderung der Warmeplanung konnte jedoch aufgrund des Urteils des Bundesverfassungsgerichts
zur Unvereinbarkeit des 2. Nachtragshaushaltsgesetzes 2021 mit dem Grundgesetz und dem daraus
folgenden Haushaltsstopp der Bundesregierung nicht mehr gestellt werden. Am 1. Januar 2024 ist
das Warmeplanungsgesetz in Kraft getreten. Dieses legt fest, dass die Bundeslander sicherzustellen
haben, dass bis spatestens 30. Juni 2028 alle Stadte und Gemeinde eine kommunale Warmeplanung
durchgefiihrt haben. Fir Kommunen mit weniger als 10.000 Einwohnern ist eine vereinfachte War-
meplanung mdéglich. Zum Zeitpunkt der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes (31.01.2025) liegt noch
keine landesrechtliche Umsetzung des Warmeplanungsgesetzes vor, sodass die Stadte und Ge-
meinden im Freistaat Sachsen noch nicht als planungsverantwortliche Stelle definiert sind. Somit ist
weder die Finanzierung auf Basis des Konnexitatsprinzips sichergestellt, noch sind die Regelungen
geschaffen, die es der Kommune erlauben, notwendige Daten fiir die Warmeplanung zu erheben. Es
wird davon ausgegangen, dass die landesrechtliche Regelung fir Sachsen im Frihjahr 2025 in Kraft
tritt.

Beschreibung

Nach Inkrafttreten der landesrechtlichen Regelung mit der Festlegung der planungsverantwortlichen
Stelle der Kommune wird die Gemeinde Radibor mit einem externen Dienstleister die Warmeplanung
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durchfuihren. In der Gemeindeverwaltung wird zundchst geregelt, wer die Aufgabe koordinieren soll.
AnschlieRend finden eine Akteursanalyse und Prozessorganisation statt. Hierbei kann auf Erfahrun-
gen aus dem Prozess der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes zurtickgegriffen werden. Nun wird
die Gemeinde in Teilgebiete eingeteilt, welche hinsichtlich der Notwendigkeit zur Durchfiihrung der
Warmeplanung bzw. verkirzten Warmeplanung untersucht werden. Anschliel3end folgen Bestands-
und Potenzialanalyse, wobei auch hier teilweise auf Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes zuriick-
gegriffen werden kann. Danach wird die Warmeplanung unter Beteiligung einer Reihe von Akteuren
(Buirger, potenzieller Netzbetreiber, etc.) erstellt und Zielszenarios definiert. Es folgt die Erarbeitung
einer Umsetzungsstrategie mit Kostenschatzung, Priorisierung der Gebiete und Auffiihren einzelner
MaRnahmen, die die Umsetzung unterstiitzen. Der Offentlichkeit wird die Méglichkeit gegeben, Stel-
lungnahmen zum Warmeplan zu schreiben, die danach bewertet und abgewogen werden. Danach
wird der Warmeplan im Gemeinderat beschlossen und tritt in Kraft. Alle 5 Jahre muss dieser laut
derzeitiger Gesetzeslage fortgeschrieben werden.

Initiator

Burgermeisterin, Gemeinderat

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Birgermeisterin, Bauamt, Gemeinderat, Blrger, Unterneh-
men

Zielgruppe

Alle Burger, Unternehmen und sonstige Akteure der Gemeinde Radibor

Handlungsschritte und Zeitplan

Ausschreibung der Kommunalen Wéarmeplanung und Vergabe an einen Dienstleister (2025)
Beginn der Warmeplanung (spatestens 2026)

Fertigstellung der Warmeplanung (spatestens 2027)

Wiederholung der Warmeplanung (spatestens 2032, alle 5 Jahre)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Kommunale Warmeplanung an externen Dienstleister vergeben

Kommunale Warmeplanung im Gemeinderat beschlossen

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten
Ca. 100.000 €

Finanzierungsansatz

Konnexitatsprinzip, d. h. Finanzierung zu 100 % Uber die Stelle, die die Warmeplanung von der Kom-
mune fordert (Bund und Land)

Die vom Bund bereitgestellten Mittel in Hohe von 500 Millionen € fir alle Kommunen Deutschlands
werden fur die Finanzierung der Warmeplanung nicht ausreichen. Mdglicherweise wird die Kommune
einen Eigenanteil leisten mussen, der durch den kommunalen Haushalt abgedeckt werden muss.

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Die kommunale Warmeplanung und Umsetzung wird insbesondere zu einer Verschiebung der War-
meenergieverbrauche von fossiler zu regenerativer Energie fihren und somit die THG-Emissionen
erheblich senken.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
gering hoch
Wertschopfung

Beim Aufbau lokaler Versorgungskreislaufe besteht ein erhebliches, jahrliches Wertschopfungspo-
tenzial (siehe Kapitel 10).

Flankierende MalBnahmen
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KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO — 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima tiber verschiedene Kanale

Hinweise

Kompetenzzentrum fir Kommunale Warmewende (KWW)

MaBnahmen-Nummer | MaBhahmen- Einfuhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
EEE = 02 Organisation kurzfristig  (0-3 | dauerhaft l
Jahre)

MaRnahmen-Titel Etablierung einer Blrgerenergiegemeinschaft

Ziel und Strategie

Die Gemeindeverwaltung unterstiitzt die Etablierung einer Birgerenergiegemeinschaft in der Ge-
meinde Radibor. Investitionen in Erneuerbare-Energie-Projekte sollen mit den Birgern, Unterneh-
men und sonstigen Akteuren der Gemeinde und moglichst zu deren Nutzen erfolgen.

Ausgangslage

In zwei Sitzungen der Arbeitsgruppe Energie und Klima wurde die Griindung einer Blrgerenergiege-
nossenschaft diskutiert. Des Weiteren fand eine Beratung mit dem Blndnis Blrgerenergie e. V. zu
mdoglichen Rechtsformen statt. Mustersatzung, notwendige Grindungsdokumente und erste Ideen
zu Geschéaftsmodellen liegen vor.

Beschreibung

Ein Initiativkreis aus der Arbeitsgruppe Energie und Klima soll sich dem Thema der Griindung einer
Burgerenergiegemeinschaft stellen. Als Gesellschaftsform wird die Genossenschaft gewahlt, die zu-
nachst kleinere Energiewende-Projekte in der Gemeinde begleiten soll. Dies betrifft insbesondere die
Inbetriebnahme von Dach-Photovoltaikanlagen, die Unterstitzung beim Stellen von Forderantragen
fir energetische Sanierungen, etc.). Im Rahmen der MalRnahme sollen u.a. die Erstellung der Sat-
zung und des Finanzplanes, die Durchfiihrung der Griindungsversammlung sowie weitere notwen-
dige Schritte von der Gemeindeverwaltung unterstiitzt werden. Lasst sich der Aufbau weiterer
Nahwarmenetze wirtschaftlich darstellen, soll die Genossenschaft ein Tochterunternehmen in Form
einer GmbH & Co. KG etablieren. Der Vorstand der Genossenschaft bestellt dabei die Geschaftsfih-
rung der GmbH. Die Geschaftsfiihrung ist somit zu 100 % von den Mitgliedern der Genossenschaft
getragen. In der KG soll die Genossenschaft 51 % der Anteile halten. Die weiteren 49 % kdénnen auf
bis zu 19 weiteren Kommanditisten verteilt werden. Die Personalstelle Klimaschutzmanagement wirkt
an diesem Prozess mit.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Birgermeisterin, Arbeitsgruppe Energie und Klima, Blrger

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Birgermeisterin, Arbeitsgruppe Energie und Klima, Blrger

Zielgruppe

Alle Burger, Unternehmen und sonstige Akteure der Gemeinde Radibor

Handlungsschritte und Zeitplan
Erarbeitung Satzung, Finanzplan und weitere notwendige Dokumente (2025)
Durchfiihrung Grindungsversammlung (2025)

Umsetzung erster Projekte (2026)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Grundungsversammlung durchgefihrt

Genossenschaft im Register eingetragen
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Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

keine

Finanzierungsansatz

Ggf. Beteiligung an Wettbewerben wie eku-Zukunftspreis und simul+Kreativ zur Einwerbung zuséatz-
licher Gelder zur Begleitung des Grindungsprozesses

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Durch die Etablierung der Burgerenergiegemeinschaft wird die Erzeugung von regenerativer Energie
im Gemeindegebiet erhoht. Ziel sollte sein, die erzeugte Energie auch vor Ort zu verbrauchen und
somit den Bezug von Strom aus dem Netz zu reduzieren, was nach BISKO-Bilanzierung zur einer
Reduzierung der THG-Emissionen fihrt.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

gering (in Bezug auf den gesamten Strombedarf | gering (in Bezug auf den gesamten Strombedarf
im Gemeindegebiet) im Gemeindegebiet)

Wertschépfung

Beim Aufbau lokaler Versorgungskreislaufe besteht Wertschopfungspotenzial, was aber derzeit nicht
beziffert werden kann.

Flankierende Maf3nahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
KV — 05: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Dachern

KV — 09: Nutzung erneuerbarer Energietrager in Klaranlagen des Abwasserzweckverbandes "Kleine
Spree" anregen

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

MalRnahmen-Nummer | MaRnahmen- EinfUhrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
EEE = 03 Strategische kurzfristig  (0-3 | dauerhaft 1
Planung Jahre)
MalRnhahmen-Titel technologieoffene Untersuchungen zur kiinftigen Strom- und Warmeer-

zeugung im Gemeindegebiet Radibor

Ziel und Strategie

Die Untersuchung hat das Ziel, die Strom- und Warmeversorgung der Zukunft so zu gestalten, dass
sie fur die Burger preisguinstig und nachhaltig ist.

Ausgangslage

Die in der Gemeinde Radibor in zwei Ortsteilen bestehenden Warmenetze mit glinstigen und stabilen
Preisen wurden in umliegenden Ortsteilen zur Kenntnis genommen und es wurde um eine Prifung
gleichartiger Strukturen in anderen Ortsteilen gebeten. Fur den Ortsteil Milkel wurde bereits eine
Untersuchung angestol3en, die auf weitere Ortsteile ausgeweitet bzw. Uibertragen werden kann.

Beschreibung

Parallel zu MaRnahme EEE — 1 sollen technologieoffene Untersuchungen Mdéglichkeiten fir die zu-
kinftige Warme- und Stromversorgung in einzelnen Ortsteilen der Kommune aufzeigen. Wahrend
die Warmeplanung grundlegende Erkenntnisse liefert, wird diese MalRnahme tiefer ins Detail gehen
und unterschiedliche, technologische Lésungen miteinander vergleichen. Auch die Wirtschaftlichkeit,
Amortisationszeitrdume, Kosten in Cent pro kWh je Technologie und THG-Emissionen gehdren zu
den Untersuchungen. Fir die Beauftragung externer Dienstleister sind Drittmittel notwendig. Ein Ei-
genanteil fur die Kommune soll méglichst vermieden werden, z. B. indem Preisgelder von Wettbe-
werben als Eigenmittel eingesetzt werden. Die Ergebnisse werden der Allgemeinheit zuganglich
gemacht.
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Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Arbeitsgruppe Energie und Klima

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, externe Dienstleister

Zielgruppe

Alle Birger, Unternehmen und sonstige Akteure der Gemeinde Radibor

Handlungsschritte und Zeitplan
Akquise Fordermittel fur weitere Untersuchungen (2026)

Durchfuhrung einer weiteren Untersuchung (2027)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Fordermittel akquiriert

Eine weitere Untersuchung durchgefiihrt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Ca. 15.000 € pro Untersuchung (ggf. Gber neue juristische Person, z. B. Genossenschaft)

Finanzierungsansatz

Wettbewerbsverfahren, z. B. eku-Zukunftspreis, simul+Kreativ, mit anschlieBender Kombination der
Preisgelder mit Forderprojekten Uber die Forderrichtlinie Energie und Klima 2023 des Freistaates
Sachsen (mdglichst 100 % Drittmittel, 0 % Eigenanteil)

LEADER-Forderung

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Die Untersuchungen und spateren Umsetzungen werden insbesondere zu einer Verschiebung der
Warmeenergieverbréuche von fossiler zu regenerativer Energie fiihren und somit die THG-Emissio-
nen erheblich senken. Diese Malinahme allein flihrt jedoch zuné&chst zu keiner Einsparung.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
keine keine
Wertschépfung

Beim Aufbau lokaler Versorgungskreislaufe besteht ein erhebliches Wertschépfungspotenzial.

Flankierende MalRhahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
EEE — 01: Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung

BBO — 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle
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Schwerpunkt: Informations- und Beratungsangebote

MaRnahmen-Nummer | MaBnahmen- Einfihrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
EEE = 04 Regulierung kurzfristig  (0-3 | dauerhaft l
Jahre)

MaRnahmen-Titel Informationsstelle regenerative Energieerzeugung, Energieeffizienz

und Energieeinsparung

Ziel und Strategie

Uber den Ausbau regenerativer Energietrager, Manahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und
Energieeinsparung wird Uber eine zentrale Stelle in der Gemeindeverwaltung Radibor informiert.

Ausgangslage

Die Potenzialanalyse im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes ergab, dass rund 50 GWh Strom jahrlich
Uber Dach-PV-Anlagen im Gemeindegebiet erzeugt werden kénnen, fiinfmal so viel, wie derzeit ver-
braucht wird. Im November 2024 wurde im Gemeinderat die Leitlinie fir Freiflachen- und Agri-PV-
Anlagen beschlossen, die den Ausbau dieser Erzeugungsanlagen in bestimmte Bereiche lenken soll.
In Bezug auf Energieeffizienz und -einsparung stieRen die Warmebildkamera-Aktionstage der Ge-
meinde Radibor auf grof3es Interesse. Dabei konnten Ad-hoc-Vorschlage fur die Haushalte unter-
breitet werden, die zum Teil in kurzer Zeit zur Umsetzung erster MalBnahmen fuhrten. Jeden Dienstag
wurde eine ,Energie-Sprechstunde® angeboten, bei der die Blrger ihre Fragen zum Thema Energie
loswerden konnten.

Beschreibung

Der Ausbau der Strom- und Warmeerzeugung auf Basis erneuerbarer Energien wird in der Gemeinde
Radibor in den nachsten Jahren weiter voranschreiten. Die Blrger, aber auch Investoren in gréf3eren
Energieerzeugungsanlagen sollen sich an eine zentrale Stelle in der Gemeindeverwaltung wenden
kénnen, um z. B. Fragen zu Grundlagen, Finanzierung und rechtliche Voraussetzungen zu stellen.
Des Weiteren soll die Anlaufstelle auch zu Energieeffizienz- und Energieeinsparmaflinahmen, sowie
Fordermdglichkeiten informieren. Daflr sollen u.a. Informationsmaterialien von Energieagenturen
genutzt werden. In den Wintermonaten sollen die etablierten Warmebilduntersuchungen im Gemein-
degebiet fortgefihrt werden. Hierfir soll entsprechende Kameratechnik gemietet bzw. angeschafft
und externer Sachverstand beauftragt werden. Die ,Energie-Sprechstunde® soll fortgefiihrt werden.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Burgermeisterin, Blrger

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Zielgruppe

Alle Burger, Unternehmen und sonstige Akteure der Gemeinde Radibor

Handlungsschritte und Zeitplan
Etablierung der Informationsstelle (2025)

Durchfiihrung von Warmebilduntersuchungen (Wintermonate, jahrlich)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Informationsstelle etabliert
Warmebilduntersuchung durchgefihrt

Energie-Sprechstunden durchgefiihrt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Ca. 1.000 jahrlich fur Warmebilduntersuchungen

Finanzierungsansatz
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Forderung der Kosten zu 60 % Uber die Kommunalrichtlinie, Eigenmittel der Kommune

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Die Informationsstelle fuhrt indirekt zu Einsparungen des Endenergieverbrauches bzw. zur Verschie-
bung von fossilen Quellen zu regenerativen Quellen und somit auch zu THG-Einsparungen.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

gering (bezogen auf den Gesamtenergiebedarf) | gering (bezogen auf den Gesamtenergiebedarf)

Wertschopfung

Aus dieser MalBhahme kénnten MalRBhahmen bei den Interessenten entstehen, die lokale und regio-
nale Wertschopfung auslésen.

Flankierende Maf3hahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
EEE — 01: Durchfiihrung der Kommunalen Warmeplanung

EEE — 03: technologieoffene Untersuchungen zur kiinftigen Strom- und Warmeerzeugung im Ge-
meindegebiet Radibor

EEE - 05: Digitale Bauherrenmappe fir die Gemeinde Radibor
EEE - 06: Solar-Dach-Kampagne
BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

BBO - 03: Aufbau eines kommunalen Energieexperten-Netzwerkes

Hinweise
Portal EnergieeffizienzExperten der Deutschen Energieagentur

Energieportal Sachsen

MalRnahmen-Nummer | MaRnahmen- EinfUhrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
EEE = 05 Information kurzfristig  (0-3 | dauerhaft 2
Jahre)
MafRRnahmen-Titel Digitale Bauherrenmappe fir die Gemeinde Radibor

Ziel und Strategie

Fur Blrger, die in der Gemeinde Radibor ein Eigenheim errichten wollen bzw. ein bestehendes Ge-
baude sanieren méchten, wird ein digitales Informationspaket in Form der ,Digitalen Bauherren-
mappe“ der Sachsischen Energieagentur bereitgestellt.

Ausgangslage

Derzeit gibt es keine Informationsbroschire der Gemeinde, hinsichtlich des energieeffizienten Bau-
ens und Sanierens.

Beschreibung

Die digitale Bauherrenmappe soll Burger zum energieeffizienten Bauen und Sanieren informieren.
Zunéchst sollen dafir die relevanten Informationen, z. B. Ansprechpartner bei Behdrden und Dienst-
leistern, mdgliche Forderprogramme, rechtliche Grundlagen, etc. zusammengetragen werden. An-
schlieBend wird fir den Download von der Webseite ein Dokument zusammengestellt, was
fortlaufend aktualisiert wird.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement
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Zielgruppe

Alle Birger, die ein Haus bauen oder sanieren méchten

Handlungsschritte und Zeitplan
Zusammenstellung relevante Informationen (2027)
Download-Mdglichkeit auf Webseite der Gemeinde Radibor (2027)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Digitale Bauherrenmappe zum Download bereit

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

keine

Finanzierungsansatz

entfallt

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Burger zum energieeffizienten Bauen und Sanieren zu informieren, kann der erste Schritt zu einem
energieeffizienten Gebaude sein und somit potenziell zur Einsparung von Endenergie und THG-
Emissionen beitragen.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

gering (bezogen auf den Gesamtenergiebedarf) | Gering (bezogen auf den Gesamtenergiebedarf)

Wertschépfung

Durch Nutzung lokaler Dienstleister fur die Umsetzung des Bauvorhabens kann lokal Wertschépfung
generiert werden.

Flankierende MaBhahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

EEE — 04: Informationsstelle regenerative Energieerzeugung, Energieeffizienz und Energieeinspa-
rung

EEE — 06: Solar-Dach-Kampagne

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

Hinweise

Digitale Bauherrenmappe der Sachsischen Energieagentur

MaRnahmen-Nummer | MaBnahmen- Einfiuhrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
EEE = 06 Information kurzfristig  (0-3 | dauerhaft 2
Jahre)
MafRRnahmen-Titel Solar-Dach-Kampagne

Ziel und Strategie

Den Gebaudebesitzern in der Gemeinde Radibor werden die Potenziale ihrer Dacher hinsichtlich der
Nutzung der solaren Strahlungsenergie aufgezeigt, um die grof3en Potenziale zu erschlieRen.

Ausgangslage

Rund 51.000 MWh Strom und 1.750 MWh Warme koénnten jahrlich auf Dachern in der Gemeinde
Radibor erzeugt werden. Von diesem Potenzial ist bislang nur ein Bruchteil erschlossen (siehe Kapitel
5.3.2).

Beschreibung
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Fur die Solar-Dach-Kampagne sollen zunachst relevante Informationsmaterialien zusammengestellt
werden. Dazu gehdren u.a. Zahlen und Fakten zur Solarenergieerzeugung, rechtliche und finanzielle
Grundlagen, Checklisten zur Inbetriebnahme, etc. Zudem soll auf der Internetseite der Gemeinde
zum Solarpotenzial-Kataster des Freistaates Sachsen verlinkt werden. Im Rahmen der MaRhahme
EEE - 4 sollen diese Informationen gestreut werden. Mit geeigneten Partnern, die noch eruiert wer-
den missen, soll ein Veranstaltungsformat etabliert werden, bei dem Solarenergie-Experten den In-
teressierten auf ihre Fragen antworten. Mitwirken kénnte z. B. auch die Blirgerenergiegemeinschatt,
zum einen als Erfahrungstrager, zum anderen als Investor, falls die finanziellen Mittel der Gebaude-
eigentimer nicht ausreichen.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Leipziger Institut flir Energie

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Blirgerenergiegemeinschaft

Zielgruppe

Alle Birger, Unternehmen und Sonstige Akteure

Handlungsschritte und Zeitplan
Zusammenstellung relevante Informationen (2026)
Eruierung geeigneter Partner fur Veranstaltung (2026)

Information und Beratung zum Solar-Dach-Potenzial (2026)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Informationen auf Webseite der Gemeinde aufgenommen

Veranstaltung zur Nutzung solarer Strahlungsenergie durchgefihrt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten
Ca. 1.000 € fur Veranstaltung

Finanzierungsansatz

Sponsoring von Fachfirmen, Eigenmittel der Kommune

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Die Nutzung solarer Strahlungsenergie fiir den Selbstverbrauch reduziert die Strombeziige aus dem
Stromnetz und somit die fur die BISKO-THG-Bilanzierung relevanten Strommengen, die nach dem
deutschen Strommix bilanziert werden.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
gering gering
Wertschépfung

Durch Nutzung lokaler Dienstleister fur die Inbetriebnahme von Solaranlagen kann lokal Wertschop-
fung generiert werden.

Flankierende MalRnhahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
EEE — 02: Etablierung einer Birgerenergiegemeinschaft

EEE — 04: Informationsstelle regenerative Energieerzeugung, Energieeffizienz und Energieeinspa-
rung

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

Hinweise
Kampagne ,Dein Dach kann mehr* der Stadt Freiburg

Solarkataster Sachsen
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11.3 Handlungsfeld 3 — Mobilitat
Schwerpunkt: Optimierung des motorisierten Individualverkehrs (MIV)
MalRnahmen- EinfUhrungs- Dauer der Maf3- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
Planung mittelfristig (4-7 | dauerhaft 1
Jahre)
MaRnahmen-Titel Verkehrskonzept fiir den Schulstandort Radibor

Ziel und Strategie

Das Konzept zeigt Mdglichkeiten und Mafnahmen auf, wie das Verkehrsaufkommen am Schulstand-
ort Radibor verringert werden kann und inwieweit verschiedene Verkehrsformen an dieser Stelle ge-
zielt verknlpft werden kdnnen (Intermodalitat).

Ausgangslage

Die Verkehrssituation am Schulstandort Radibor ist schon langere Zeit nicht zufriedenstellend. Spe-
ziell in den Morgenstunden wird von einem hohen Verkehrsaufkommen durch die sogenannten ,El-
tern-Taxis“ berichtet, wodurch es zu gefahrlichen Situationen kdme. Hinzu kommt, dass sich im
Parkbereich der Eltern noch die Bushaltestelle fur die Kinder befindet, an der 3 Buslinien am Morgen
nahezu zeitgleich zwischen 7:12 und 7:20 Uhr ankommen und wieder abfahren. Insgesamt stehen
am Schulstandort Stellplatze fir ca. 50 PKWSs zur Verfigung. Davon sind ca. 15 Stellflachen zwischen
6 und 17 Uhr von Montag bis Freitag auf eine Dauer von 2 Stunden begrenzt, wahrend die restlichen
Parkplatze frei zur Verfiigung stehen. Fur Fahrrader gibt es rund 70 Stellplatze um die Schule herum
verteilt, von denen jedoch kaum welche genutzt werden. Auf der Dr.-Maria-Grollmuf3-Straf3e, die am
Schulstandort vorbeifuhrt, gilt von Montag bis Freitag von 6 bis 17 Uhr die Geschwindigkeitsbegren-
zung 30 km/h.

Beschreibung

Auf Anregung von Birgern in den Beteiligungsveranstaltungen soll durch einen externen Dienstleis-
ter ein Konzept erarbeitet werden, um das hohe Verkehrsaufkommen, speziell in den Morgenstunden
zu reduzieren bzw. gezielter zu lenken. Das Konzept soll gleichzeitig dafur genutzt werden, um die
Intermodalitat zu férdern und andere Verkehrstrager, z. B. das Fahrrad, starker in den Fokus der
Schuler zu riicken. In diesem Zusammenhang sollte das Thema Radverkehr auch in der Schule stér-
ker thematisiert werden. Zur Eruierung des Verkehrsverhaltens der Schiler soll eine Elternbefragung
durchgefihrt, um Rickschlisse darauf zu ziehen, aus welchen Griinden verschiedene Formen der
Mobilitat durch Schiler genutzt werden. In den Blrgerbeteiligungsveranstaltungen wurden auch die
Stichworte Verkehrsberuhigung, Optimierung des Verkehrsflusses und Mitfahrgelegenheiten tber EI-
tern notiert, die im Konzept untersucht werden sollen. Auch die Starkung der Selbstandigkeit der
Kinder stand im Fokus der Blrger. Die MalBhahme muss im Haushalt der Kommune eingeplant wer-
den. AnschlieBend kdnnen Foérdermittel akquiriert und Uber eine Ausschreibung ein geeigneter
Dienstleister gesucht werden.

Initiator

Burger

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, externer Dienstleister, Bauamt

Zielgruppe

Schiler und deren Eltern

Handlungsschritte und Zeitplan
Einplanung entsprechender Haushaltsmittel (2027)
Fordermittelrecherche (2027)

Ausschreibung der Leistung und Vergabe an den externen Dienstleister (2028)

Fertigstellung des Konzeptes und Umsetzung (2030)
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Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Auftrag vergeben

Konzept fertiggestellt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten
Ca. 150.000 €

Finanzierungsansatz

Derzeit unbekannt, Férdermittelrecherche muss durchgefiihrt werden

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Durch gebundelte ,Eltern-Taxis" bzw. eine Verlagerung des Schulertransports zum Radverkehr oder
OPNV kdnnen Endenergieeinsparungen im Verkehrsbereich sowie eine Reduzierung der THG-Ein-
sparungen erreicht werden.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

Sehr gering in Bezug auf den Endenergiever- | Sehr gering in Bezug auf den Endenergiever-
brauch des Verkehrssektors brauch des Verkehrssektors

Wertschépfung

keine

Flankierende Maf3nahmen

KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
MOB - 2: Alternative Mobilitatsangebote

MOB - 3: Ausbau und Optimierung der Radweg-Infrastruktur

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

MaRRnahmen- Einfuhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
Planung mittelfristig (4-7 | dauerhaft 2
Jahre)
MafRRnahmen-Titel Alternative Mobilitdétsangebote

Ziel und Strategie

Mit der Malinahme werden alternative Mobilitatsmdglichkeiten aufgezeigt bzw. ausgebaut und somit
der motorisierte Individualverkehr reduziert.

Ausgangslage

Gerade in einer landlichen Gemeinde, wie Radibor, sind viele Menschen auf das Auto angewiesen
und mit diesem mobil unterwegs, sei es zur Arbeitsstelle, zum Arzt oder zum Supermarkt. Aufgrund
der immer alter werdenden Bevdlkerung gibt es immer mehr Menschen, die nicht mehr auf den PKW
zuriickgreifen kénnen und somit alternative Mobilititsangebote benétigen. Der OPNV féllt als Alter-
native oft aus, da der Weg zu Haltestelle zu lang oder die Taktung zu unflexibel ist. Einige alternative
Mobilitatsangebote sind im Gemeindegebiet Radibor bereits vorhanden, z. B. die mobile Apotheke,
der mobile Bécker oder der mobile Fleischer. Andere Angebote, wie das Car-Sharing oder Mitfahr-
angebote gibt sind nicht etabliert oder werden individuell vereinbart. Vorhandene Radverkehrskon-
zepte (siehe Kapitel 2.7) sollten bei dieser MaBhahme als Grundlage dienen.

Beschreibung

Im Rahmen der MaRnahme sollen mit Gewerbetreibenden, z. B. Backern, Fleischern, Supermarkten;
Apotheken, Arzten, etc. Moglichkeiten eruiert werden, inwieweit vorhandene Angebote ausgebaut
bzw. neue geschaffen werden kénnen. Zudem sollen weitere MalZnahmen mit der Bevdlkerung dis-
kutiert und bei Interesse eine Mdglichkeit der Umsetzung (vor allem Finanzierung) geklart werden.
Dies kénnten z. B. ein ,Einkaufs-Shuttle” eines Supermarktes, ,Dorfhelfer” oder Mitfahr-Béanke sein.
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Des Weiteren kann von der Burgermeisterin darauf hingewirkt werden, dass das OPNV-Angebot, z.
B. durch kleine Ruf-Busse oder Ruf-Taxis flexibler und somit attraktiver gestaltet wird. Auch Privat-
Initiativen, z. B. eines Vereins, der ein elektrisch betriebenes Dorf-Mobil bereitstellt oder die Etablie-
rung einer ,Mitfahr-App“ kdnnten alternative Angebote darstellen.

Initiator

Blrger

Akteure
Personalstelle Klimaschutzmanagement, private Akteure

Zielgruppe

Blrger

Handlungsschritte und Zeitplan
Gesprache mit Gewerbetreibenden, dem ZVON und privaten Initiativen (2029)

Begleitung und Unterstiitzung bei der Etablierung zusétzlicher Angebote (2029)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Gesprache mit Akteuren stattgefunden

Zusatzliche Angebote etabliert

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Keine, da nur Begleitung

Finanzierungsansatz

Eigenmittel der Anbieter, Kofinanzierung durch Teilnahmen an Wettbewerben (simul+Kreativ, eku-
Zukunftspreis)

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Durch alternative Mobilitatsangebote kénnen Endenergieeinsparungen im Verkehrsbereich sowie
eine Reduzierung der THG-Einsparungen erreicht werden.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
gering gering
Wertschépfung

Alternative Mobilitdtsangebote kénnen die regionale Wertschépfung erhéhen, wenn lokale Unterneh-
men ihr Angebotsportfolio und die Vertriebswege entsprechend anpassen.

Flankierende MalRnahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO — 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

Hinweise
Steinwald-Allianz Mobiler Dorfladen

Dorfladen-Netzwerk
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Schwerpunkt: Starkung des Ful3- und Radverkehrs

MaRnahmen- Einfihrungs- Dauer der MaR- | Prioritat

Typ zeitraum nahme

Infrastruktur mittelfristig (4-7 | dauerhaft 2

Jahre)
MaRnahmen-Titel Ausbau und Optimierung der Radweg-Infrastruktur

Ziel und Strategie

Durch eine bessere Radweg-Infrastruktur werden potenziell mehr Menschen vom motorisierten Indi-
vidualverkehr auf den Radverkehr umsteigen.

Ausgangslage

Fur das Gemeindegebiet Radibor liegen mehrere Konzepte in Bezug auf das Thema Radverkehr vor,
das Rad- und Wanderwegekonzept der Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft von 2024, der
MafRnahmenplan touristische (Rad-) Entwicklung der Gemeinden Radibor, GroRdubrau und Mal-
schwitz von 2023 und das Radverkehrskonzept fir den Landkreis Bautzen von 2015. Diese miissen
bei Ausgestaltung der MalRBhahme berticksichtigt werden.

Beschreibung

Fir die Umsetzung der Mafnahmen aus den oben genannten Konzepten ist die Akquise von For-
dermitteln notwendig. Die Fordermittellandschaft muss entsprechend nach geeigneten Programmen
untersucht werden, um anschlieBend MafRnahmen umzusetzen. Als geeignete Malinahme wurde in
den Burgerbeteiligungsveranstaltungen insbesondere die Markierung eines Radfahrstreifens auf bei-
den Seiten ausgewahlter Stral3en (z.B. zwischen Cdlin und Radibor) angemerkt. Nach Akquise von
Fordermitteln sollen entsprechende Leistungen ausgeschrieben und vergeben werden.

Initiator

Burgermeisterin, Personalstelle Klimaschutzmanagement, Leipziger Institut fir Energie

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Blrgermeisterin, Bauamt

Zielgruppe

Burger, Schiler, Touristen

Handlungsschritte und Zeitplan
Scan der Fordermittellandschaft (dauerhaft)

Umsetzung von MalRnahmen (2029 oder eher)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

MalRnhahmen umgesetzt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Nicht abschatzbar, abhéngig von MaRhahmen

Finanzierungsansatz

Richtlinie des Sachsischen Staatsministeriums fur Wirtschaft, Arbeit und Verkehr zur Férderung
nachhaltiger Mobilitat aus dem Europaischen Fonds fir regionale Entwicklung (EFRE) und dem Just
Transition Fund (JTF) im Forderzeitraum 2021 bis 2027 (RL Mobilitdt EFRE/JTF 2021 bis 2027)

IKK — Nachhaltige Mobilitat

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Durch den Ausbau der Radweg-Infrastruktur kénnen Endenergieeinsparungen im Verkehrsbereich
sowie eine Reduzierung der THG-Einsparungen erreicht werden.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen

gering gering
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Wertschépfung

keine

Flankierende Maf3Bhahmen

KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
MOB — 01: Verkehrskonzept fur den Schulstandort Radibor

MOB — 02: Alternative Mobilitdétsangebote

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima iber verschiedene Kanéle

Hinweise

Mobilitatsforum Bund (Forderméglichkeiten)

Schwerpunkt: Ausbau Elektromobilitat

MaRnahmen- Einfuhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
Infrastruktur kurzfristig  (0-3 | Einmalig, Wie- 1
Jahre) derholung nach
3 bis 4 Jahren
MalRnahmen-Titel Verortung madglicher Ladeinfrastruktur und positive Begleitung des
Ausbaus

Ziel und Strategie

Fiur die Gemeinde Radibor werden potenzielle Standorte fur 6ffentliche, halb-6ffentliche und nicht-
offentliche Ladeinfrastruktur definiert und auf entsprechenden Portalen gelistet. Dies unterstiitzt die
Elektrifizierung des Verkehrssektors.

Ausgangslage

In der Gemeinde Radibor gibt es bisher keine ¢ffentliche Ladeinfrastruktur. Die néchst gelegenen
Ladepunkte befinden sich in 5 bis 10 km Entfernung.

Beschreibung

Bei Besitz eines Elektrofahrzeuges, wird dieses zumeist im eigenen Wohngrundstiick geladen. Der
Bedarf an 6ffentlicher Ladeinfrastruktur fir die Burger der Gemeinde wird aus diesem Grund zukinf-
tig nicht sehr hoch sein. Dennoch, fur den Durchgangsverkehr bzw. Nutzung von Angeboten im Ge-
meindegebiet (z. B. Arztbesuch, Supermarkt, Rad- bzw. Wandertour, etc.) kann es sinnvoll sein, die
Ladeinfrastruktur auszubauen. Auch die Nahe zu den Anschlussstellen der A 4, Bautzen-West und
Salzenforst, unterstiitzt den Gedanken zum Ausbau der Infrastruktur. Speziell in Nahe von gro3en
Erneuerbare-Energie-Anlagen (bezogen auf die installierte Leistung und erzeugte Energiemenge)
sowie an Stellen mit groRem Publikumsverkehr oder Firmengebauden kann eine Inbetriebnahme von
Ladeinfrastruktur Sinn ergeben. Im Rahmen dieser Ma3nahme sollen entsprechende Stellen fir 6f-
fentliche, halb-6ffentliche (Nutzung fiir die Offentlichkeit beschrankt) und nicht-6ffentliche (Nutzung
nur fur bestimmten Personenkreis) Ladepunkte im Gemeindegebiet eruiert werden. Die nicht-6ffent-
lichen Ladepunkte werden im ,FlachenTOOL" der NOW GmbH eingetragen. Potenzielle Standorte
fur halb- bzw. nichtéffentliche Ladeinfrastruktur werden den Gebaudenutzern proaktiv mitgeteilt. Soll-
ten sich Investoren fiur 6ffentliche Ladepunkte finden, wird der Ausbau positiv begleitet. Fur halb-
bzw. nicht-6ffentliche Ladepunkte ist in der Regel keine Begleitung der Kommune notwendig, da
diese nicht den o6ffentlichen Raum betreffen.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Leipziger Institut fir Energie

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Gewerbetreibende, Bauamt
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Zielgruppe

Kurz- und Langzeitparkende

Handlungsschritte und Zeitplan
Lokalisierung moglicher Ladepunkte (2026)
Verortung identifizierter 6ffentlicher Ladepunkte im FlachenTOOL (2026)

Kommunikation halb- und nichtéffentlicher Ladepunkte gegeniber den Gebaudenutzern (2026)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Eintrag moglicher 6ffentlicher Ladepunkte im FlachenTOOL

Errichtung mindestens eines offentlich zuganglichen Ladepunktes in der Gemeinde Radibor

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Kein direkter Aufwand, da Investition Gber Dritte

Finanzierungsansatz

Derzeit keine Forderprogramme, Eigenmittel der Investoren

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Durch den Umstieg von Verbrenner- auf Elektrofahrzeuge kénnen Endenergieeinsparungen im Ver-
kehrsbereich sowie eine Reduzierung der THG-Einsparungen erreicht werden. Die MalRnahme un-
terstitzt dies in geringem Umfang.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
gering mittel
Wertschépfung

Bei Errichtung von Ladeinfrastruktur und Vertrieb des Stromes durch gemeindeanséssige Akteure

Flankierende MaBhahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

Hinweise
FlachenTOOL der NOW GmbH

MaRnahmen- Einfuhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme

Sensibilisierung | kurzfristig  (0-3 | Einmalig, jahrli-
Jahre) che Wiederho-
lung

Malnahmen-Titel Elektromobilitat zum Anfassen
Ziel und Strategie

Burger werden fur das Thema Elektromobilitdt durch geeignete Formate sensibilisiert.

Ausgangslage

Es gibt keine konkreten Zahlen, wie viele Fahrzeuge in der Gemeinde Radibor batterie-elektrisch
betrieben werden. Bezogen auf den Anteil am Gesamtfahrzeugbestand im Landkreis Bautzen von
1,27 %8 im Jahr 2023 kdnnten in der Gemeinde Radibor ca. 30 bis 40 batterie-elektrisch betriebene
Fahrzeuge zugelassen sein. Dieser Anteil ist sehr gering und kann unterschiedliche Ursachen haben.

Beschreibung

118 Kraftfahrt-Bundesamt, 2025b
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Die MaBnahme ,Elektromobilitdt zum Anfassen® soll Burger fur die Nutzung der batterie-elektrischen
Mobilitat sensibilisieren. Oftmals gibt es Vorbehalte gegentuiber dieser Antriebsart, z. B. in Bezug auf
die Reichweite, die Verfugbarkeit der Ladeinfrastruktur, den verbauten Rohstoffen und den Anschaf-
fungskosten. Es soll mit Praxisberichten aufgezeigt werden, dass diese Vorbehalte nur zum Teil be-
grindet bzw. ganzlich unbegrindet sind. Hierfur kénnten beispielsweise auch Probefahrten mit
Elektroautos angeboten werden. Es gilt somit zundchst Erfahrungstrager und Kooperationspartner
(z. B. Autohauser) ausfindig zu machen und anschlieend ein Veranstaltungsformat zu entwickeln.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Autohduser aus umliegenden Gemeinden, Erfahrungstra-
ger aus der Gemeinde Radibor

Zielgruppe

Burger

Handlungsschritte und Zeitplan

Identifizierung von in Frage kommenden Partnern und Erfahrungstragern (2027)
Entwicklung Veranstaltungsformat (2027)

Durchfuhrung von Veranstaltungen (jahrlich, ab 2027)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Veranstaltung ,Elektromobilitdt zum Anfassen® durchgefihrt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten
Ca. 1.000 €

Finanzierungsansatz

Simul+Kreativ oder eku-Zukunftspreis

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Durch den Umstieg von Verbrenner- auf Elektrofahrzeuge kénnen Endenergieeinsparungen im Ver-
kehrsbereich sowie eine Reduzierung der THG-Einsparungen erreicht werden. Die MaRnahme un-
terstitzt dies in geringem Umfang.

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
gering gering
Wertschépfung

Durch diese Mal3inahme kann keine regionale Wertschopfung erzielt werden.

Flankierende MalRnahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle
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11.4 Handlungsfeld 4 — Bildung, Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Schwerpunkt: Kommunikation von Energie- und Klimaschutzthemen

MaRnahmen-Nummer | MaBhahmen- Einfuhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
BBO - 01 Information kurzfristig  (0-3 | dauerhaft 1
Jahre)

Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima iiber verschie-
dene Kandle

MaRnahmen-Titel

Ziel und Strategie

Die Offentlichkeit wird transparent tiber die Themen Energie und Klimaschutz in der Gemeinde Ra-
dibor informiert.

Ausgangslage

Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde eine Kommunikationsstrategie erarbei-
tet. Zudem wurde eine Webseite aufgebaut, Uber die zum aktuellen Fortschritt des Klimaschutzkon-
zeptes, zu den Beteiligungsveranstaltungen und den Warmebild-Aktionstagen informiert wurde. Uber
die Abfrage der E-Mail-Adressen bei den Veranstaltungen wurde ein Verteiler fir Energie- und Kili-
mathemen aufgebaut. AuRerdem wurden Kandle, wie das Mitteilungsblatt bzw. das elektronische
Amtsblatt der Gemeinde, WhatsApp-Gruppen der Ortsteile bzw. Vereine in den Ortsteilen sowie die
~Schwarzen Bretter der Ortsteile fur Informationen genutzt.

Beschreibung

Im Rahmen der Maflinahme soll die Kommunikationsstrategie standig Gberprift und aktualisiert wer-
den. Die Webseite zu den Themen Energie und Klimaschutz soll als zentrales Informationsinstrument
weiterhin gepflegt und auf einem aktuellen Stand gehalten werden. In den Birgerbeteiligungsveran-
staltungen bestand der Wunsch, ob regelmaRig ein ,Infoblatt Energie” versendet werden kann. Hier
soll geprift werden, ob dieser in das elektronische Amtsblatt der Gemeinde integriert oder als eigen-
standiger Newsletter gefuhrt wird. Auch die Nutzung sozialer Medien, wie Instagram, Facebook oder
X (ehem. Twitter), soll gepriift werden, um weitere Zielgruppe zu erreichen. Uber alle Kanale soll iiber
die Umsetzung der MaBnahmen aus dem Klimaschutzkonzept und weitere MalBhahmen mit Bezug
zu den Themen Energie und Klima informiert werden. Diese MalRnahme unterstitzt zudem die Um-
setzung aller anderen MalRhahmen.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Burgermeisterin, Leipziger Institut fir Energie, Burger

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Birgermeisterin, Sekretariat

Zielgruppe

Burger, Unternehmen, sonstige Akteure

Handlungsschritte und Zeitplan
Webseite aktuell halten und unterschiedliche Kommunikationskanéle bespielen (dauerhaft)

Uberarbeitung der Kommunikationsstrategie (2026, anschlieBend jéhrlich)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Kommunikationsstrategie Uberarbeitet

Informationsveranstaltung durchgefuhrt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Personalkosten fur Offentlichkeitsarbeit
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Finanzierungsansatz

Forderung der Kosten zu 60 % uber die Kommunalrichtlinie, Eigenmittel der Kommune

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Einsparungen sind durch die Umsetzung anderer MaRBnahmen dieses Konzeptes in Folge der Offent-
lichkeitsarbeit zu erzielen.

keine

Endenergieeinsparungen

keine

THG-Einsparungen

Wertschopfung

Durch diese Maf3nahme kann keine regionale Wertschdpfung erzielt werden.

Flankierende MaBnahmen

Alle anderen MaRnahmen dieses Konzepts liefern Inhalte fiir die Offentlichkeitsarbeit

Hinweise

QuerschnittsmalRnahme, die die Umsetzung aller anderen MalRnahmen unterstiitzt

Schwerpunkt: Energie und Klimaschutz im Bereich der Bildung

MaRnahmen-Nummer | MaBhahmen- EinfUhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
BBO - 02 Sensibilisierung | kurzfristig  (0-3 | dauerhaft 1
Jahre)

MalRhahmen-Titel schulische und au3erschulische Projekt- und Wandertage "Energie"

Ziel und Strategie

Kindern und Jugendlichen wird Wissen zu den Themen erneuerbare Energien im Strom- und War-
mebereich und deren Einsatzmdéglichkeiten vermittelt.

Ausgangslage

Das Thema erneuerbare Energie istim Lehrplan der Sorbischen Oberschule verankert. In der Grund-
schule wird dies bisher nicht bzw. nur am Rande thematisiert. In den Dienstberatungen der Lehrkréfte
bestand Interesse, das Thema mit praktischem Bezug in den Unterricht zu integrieren. Im sorbischen
experiMINTcampus Radibor besteht Interesse zu gemeinsamen auf3erschulischen Aktivitaten im
Energiebereich.

Beschreibung

Die Orte Radibor und Camina sind pradestiniert daftir, um als Praxisbeispiel das in der Theorie ver-
mittelte Wissen in der Schule anschaulich darzustellen. In diesem Zusammenhang sollen gemeinsam
mit ausgewahlten Lehrern jahrlich Wandertage bzw. Exkursionen zu den strom- und warmeerzeu-
genden Anlagen im Gemeindegebiet organisiert werden. Dafir ist im Vorfeld ein Konzept zu erarbei-
ten. Mit dem sorbischen experiMINTcampus sollen Experimente bzw. kleine handwerkliche Projekte
zum Thema erneuerbare Energien durchgefuhrt werden. Hierzu sind im Vorfeld Recherchen anzu-
stellen.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Lehrkrafte der Sorbischen Grund- und Oberschule ,,Dr. Ma-
ria Grollmuf3“ Radibor, Sorbischer experiMINTcampus Radibor

Zielgruppe

Kinder und Jugendliche
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Handlungsschritte und Zeitplan
Erstellung eines Konzeptes fir Wandertage und Exkursionen (2025)

Recherche von Experimenten und handwerklichen Projekten zum Thema erneuerbare Energien
(2025)

Durchfiihrung erster Aktivitaten mit dem sorbischen experiMINTcampus Radibor (2026)

Durchfiihrung erster Wandertage und Exkursionen (2026)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Konzept Wandertage und Exkursionen sowie Recherche zu Experimenten und handwerklichen Pro-
jekten abgeschlossen

Erster Wandertag bzw. Exkursion organisiert und durchgefthrt

Erste auRerschulische Projekte mit dem sorbischen experiMINTcampus Radibor organisiert und
durchgefiihrt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten
Ca. 1.000 € fur Materialien

Finanzierungsansatz
Simul+Kreativ oder eku-Zukunftspreis

Forderung der Kosten zu 60 % uber die Kommunalrichtlinie, Eigenmittel der Kommune

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Diese Maf3nahme sensibilisiert Kinder und Jugendliche fur die erneuerbaren Energien und Mal3nah-
men zum Klimaschutz, erzielt aber zunéchst keine direkten Energie- und THG-Einsparungen

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
keine keine
Wertschépfung

Durch diese Maf3nahme kann keine regionale Wertschdpfung erzielt werden.

Flankierende MalRhahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

BBO — 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima (iber verschiedene Kanéle

Hinweise
Monatliche (Forschungs-)Experimente der Sachsischen Energieagentur
Unterrichtsmaterialien der Sachsischen Energieagentur

Unterrichtsmaterialien fur unterschiedlichste Umweltthemen, u.a. auch Energie und Klimaschutz des
BMUV
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Schwerpunkt: Etablierung von Informationsformaten und Netzwerken

MaRRnahmen-Nummer | Ma3hahmen- Einfihrungs- Dauer der Mal3- | Prioritat

Typ zeitraum nahme
BBO - 03 Vernetzung kurzfristig  (0-3 | dauerhaft 2
Jahre)
MaRnahmen-Titel Aufbau eines Kommunalen Energieexperten-Netzwerkes

Ziel und Strategie

Das kommunale Energieexperten-Netzwerk tréagt zu einer Stéarkung der lokalen Wertschépfung bei.

Ausgangslage

Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzept wurde eine Akteursanalyse durchgefiihrt. Die
identifizierten Akteure bilden die Ausgangslage fiir den Aufbau des Experten-Netzwerkes.

Beschreibung

Die Energieexperten sollen zum einen untereinander vernetzt werden. In diesem Zusammenhang
soll eine gemeinsame Zusammenkunft organisiert werden. Zum anderen sollen die Experten mit ih-
ren Kontaktdaten und Themengebieten in einer neuen bzw. vorhandenen Datenbank gespeichert
werden. Die geeignete Plattform wird im Rahmen der Malihahme definiert und soll den Birgern im
Rahmen der Durchfiihrung energetischer SanierungsmafRnahmen, der Inbetriebnahme von Erneuer-
bare-Energie-Anlagen oder dem Austausch von Heizungsanlagen zur Nutzung empfohlen werden.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Handwerksunternehmen aus der Gemeinde Radibor mit
Bezug zur Thematik Energie

Zielgruppe

Burger

Handlungsschritte und Zeitplan
Kontaktaufnahme Handwerksunternehmen (2026)
Treffen mit infrage kommenden Unternehmen (2026)

Definition und Fillung einer geeigneten Plattform mit Kontaktdaten und thematischen Schwerpunkten
der Handwerksunternehmen (2026)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Zusammenkunft mit Unternehmen organisiert und durchgefihrt

Plattform mit Kontaktdaten und Themenschwerpunkten fertiggestellt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Sehr gering

Finanzierungsansatz

Eigenmittel der Kommune

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Diese MafRnahme fiihrt zu keiner direkten Endenergie- bzw. THG-Einsparung

Endenergieeinsparungen THG-Einsparungen
keine keine
Wertschépfung

Durch diese MaRnahme kann die Verbesserung der regionalen Wertschépfung unterstitzt werden.




N .

. . : , Gemeind
Integriertes Klimaschutzkonzept Gemeinde Radibor j‘;;ﬁ Rj;?g;’; ﬁ;{odwor

Flankierende MalRnahmen
KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen
EEE - 02: Etablierung einer Burgerenergiegemeinschaft

EEE - 04: Informationsstelle regenerative Energieerzeugung, Energieeffizienz und Energieeinspa-
rung

EEE — 05: Digitale Bauherrenmappe fur die Gemeinde Radibor

BBO - 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima tiber verschiedene Kanéle

MaRBnahmen-Nummer | MaBhahmen- Einfuhrungs- Dauer der MaR- | Prioritat
Typ zeitraum nahme
BBO - 04 Vernetzung kurzfristig  (0-3 | dauerhaft 1
Jahre)
MalRhahmen-Titel Etablierung von Austauschformaten fir Blrger sowie der Wirtschaft

Ziel und Strategie

Die Austauschformate stellen die Beteiligung der Birger sowie der Wirtschaft dauerhaft sicher.

Ausgangslage

Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzept wurden zum Austausch mit den Blrgern sowie
der Wirtschaft u.a. Warmebilduntersuchungen und die Beteiligungsveranstaltungen durchgefihrt.

Beschreibung

Etablierte Austauschformate, wie die oben erwéhnten, sollen weiterhin bestehen bleiben. Im Rahmen
der Burgerbeteiligungsveranstaltungen wurde festgestellt, dass nicht allen Ortsteilen die Nahwéarme-
netze Radibor und Camina bekannt sind. Daher soll das Angebot der Besichtigung der Heizzentralen
als neues Austauschformat hinzukommen. Auch der Austausch mit bestehenden Biirgerenergiege-
meinschaften soll etabliert werden. Dazu sind Akteure zu analysieren und zu kontaktieren.

Initiator

Personalstelle Klimaschutzmanagement

Akteure

Personalstelle Klimaschutzmanagement, Nahwarmenetzbetreiber, externe Blrgerenergiegemein-
schaften

Zielgruppe
Burger, Wirtschaft

Handlungsschritte und Zeitplan

Durchfihrung mind. 1 Informationsveranstaltung zu den Themen Energie bzw. Klimaschutz (2026,
anschliel3end jahrlich)

Warmebilduntersuchungen (s. MalBhahme EEE — 02)

Tag des offenen Warmenetzes (2026, jahrlich)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Veranstaltungen durchgefuhrt

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Nicht abschatzbar, aber gering

Finanzierungsansatz
Eku-Zukunftspreis, simul+Kreativ

Eigenmittel der Kommune
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Gemeinde
Radibor | Radwor

Energie- und Treibhausgaseinsparung

Diese MalRnahme fiihrt zu keiner direkten Endenergie- bzw. THG-Einsparung, kann aber Akteure
dazu anregen, MalRBhahmen umzusetzen, die zu Einsparungen fiihren.

Endenergieeinsparungen

gering

THG-Einsparungen

gering

Wertschopfung

keine

Flankierende MaBnahmen

rung

KV — 01: Verstetigung interner und externer Klimaschutzmanagement-Strukturen

EEE — 04: Informationsstelle regenerative Energieerzeugung, Energieeffizienz und Energieeinspa-

BBO — 01: Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energie und Klima {iber verschiedene Kanéle
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Anlage 1: Entwicklung der Temperaturen im Zeitraum 1958 bis 2023

Temperaturentwicklung in der Region [°C]
(Wetterstation Kubschiitz)

[°Cl

1958 1963 1968 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023
= 30-Jahres-Mittelwert Kubschlitz == Schnitt 1951 bis 2023

== Jahreswerte Kubschiitz =0==Jahreswerte Grolkdubrau

®— Jahreswerte Dresden-Klotzsche

Abbildung 53: Temperaturentwicklung in der Region Ostsachsen anhand verschiedener Wet-

terstationen

Temperaturentwicklung Januar bis Marz in der Region
[°C] [°C] (Wetterstation Kubschiitz)

| TR 7 S S & B o) ]

1958 1 #88 19931 1998 2003|2008 2013 2018

= 30-Jahres-Mittel Jan bis Mrz =8==_Jahreswerte Jan bis Mrz

Abbildung 54: Temperaturentwicklung Januar bis Marz, Wetterstation Kubschitz
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Temperaturentwicklung April bis Juni in der Region
[°C] [°C] (Wetterstation Kubschiitz)
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Abbildung 55: Temperaturentwicklung April bis Juni, Wetterstation Kubschiitz

Temperaturentwicklung Juli bis September in der Region
[°C] (Wetterstation Kubschiitz)
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Abbildung 56: Temperaturentwicklung Juli bis September, Wetterstation Kubschuitz
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Temperaturentwicklung Oktober bis Dezember in der Region
[°C] (Wetterstation Kubschiitz)
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Abbildung 57: Temperaturentwicklung Oktober bis Dezember, Wetterstation Kubschiitz
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Anlage 2: Entwicklung der Niederschlage im Zeitraum 1958 bis 2023 (Ubersicht tiber die

Quartale in der gleichen Skala zum besseren Vergleich der Niederschlagsmenge)

Niederschlagsentwicklung in der Region [Liter/m?]
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Abbildung 58: Niederschlagsentwicklung in der Region Ostsachsen anhand verschiedener
Wetterstationen

Niederschlagsentwicklung in der Region, Monate Januar bis
Marz [Liter/m?] (Wetterstation Kubschiitz)
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Abbildung 59: Niederschlagsentwicklung Januar bis Marz, Wetterstation Kubschuitz
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Niederschlagsentwicklung in der Region, Monate April bis Juni
[Liter/m?] (Wetterstation Kubschiitz)
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Abbildung 60: Niederschlagsentwicklung April bis Juni, Wetterstation Kubschiitz

Niederschlagsentwicklung in der Region, Monate Juli bis
September [Liter/m?] (Wetterstation Kubschiitz)
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Abbildung 61: Niederschlagsentwicklung Juli bis September, Wetterstation Kubschiitz
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Niederschlagsentwicklung in der Region, Monate Oktober bis
Dezember [Liter/m?] (Wetterstation Kubschiitz)
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Abbildung 62: Niederschlagsentwicklung Oktober bis Dezember, Wetterstation Kubschiitz
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Anlage 3: Aufruf zur Mitwirkung in der Arbeitsgruppe Energie und Klima

Aufruf zur Mitwirkung in der Arbeitsgruppe Energie und Klima

Die Gemeinde Radibor sucht derzeit Mitstreiter fiir eine , Arbeitsgruppe Energie und Klima“
(AGEK). Sie soll bei der Entwicklung des Klimaschutzkonzeptes sowie der Konzeptionierung der
zukinftigen Strom- und Warmeversorgung im Gemeindegebiet mitwirken.

Die AGEK soll zunachst aus 10 Mitgliedern bestehen. Es solite sich moglichst ein Mix aus
verschiedenen Akteuren, z. B. Burgerinnen und Birger (gern auch Jugendliche),
Gewerbetreibenden und GroRverbrauchern, Vereinsvorsitzenden, Mitgliedern des
Gemeinderates, etc. zusammenfinden, die Interesse an der Gestaltung der Themen Energie
und Klima haben. Der Gemeinderat von Radibor wird in seiner Sitzung im Januar 2024 die
Zusammensetzung der Arbeitsgruppe beschlieRen.

Die AGEK wird sich regelmaRig, mindestens einmal pro Quartal, treffen. Diskutiert werden
dabei folgende Themen:

e Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz der Gemeinde Radibor sowie der
Potenzialanalyse und Zukunftsszenarien

e Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen (Methode, Themen, Zielgruppen, ...)

e Entwicklung von MaRBnahmen zum Ausbau regenerativer Energietrager, zur Steigerung
der Energieeffizienz, zum Klimaschutz, etc.

e |deen und Konzeptionierung der zukinftigen Strom- und Warmeversorgung

Den Vorsitz der AGEK (ibernehmen die Birgermeisterin Madeleine Rentsch und der
Klimaschutzmanager Marcel Bellmann.

Es wird darum gebeten, das Teilnahmeinteresse an der AGEK bis zum 5. Januar 2024 per E-
Mail an klima@radibor.de oder telefonisch (035935 21639 bzw. 035935 21630) anzuzeigen.
Bitte beachten Sie, dass die telefonische Erreichbarkeit in der Weihnachtszeit und zum
Jahreswechsel stark eingeschrankt ist. Melden Sie sich daher moglichst per E-Mail an.
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Anlage 4: Bewerbung der Blrgerinformationsveranstaltungen
Einladung zur .
“
Informationsveranstaltung Comeinge

”Energie und Klimall &= Radibor | Radwor

Datum, Zeit: 9. April 2024, 18:30 bis 20:30 Uhr

Ort: Heimathaus Lippitsch
Zielgruppe: Einwohner von Wessel und Lippitsch
Themen: Klimaschutzkonzept, zuklinftige Energie-

versorgung in der Gemeinde Radibor,
Diskussion an ,,runden Tischen”
Anmeldung: klima@radibor.de oder 035935 21639

Weitere Informationen

afk {}"'fl
L@
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Anlage 5: Anmeldeformular weitere Informationen zu Energie- und Klimathemen sowie

Interessensbekundung Warmenetz

Hier sind Sie gefragt!

Sie méchten regelmiRBig Informationen zu Energie- und Klimathemen, zum
Projektfortschritt sowie zum aktuellen Stand der Strom- und

Wirmeversorgung im Gemeindegebiet erhalten?

Dann hinterlassen Sie uns bitte lhre Kontaktdaten! Gern kiénnen Sie die
Daten auch erst nach der Veranstaltung an klima@radibor.de, telefonisch
tber 035935 21639 oder iber Einwurf in den Briefkasten der

Gemeindeverwaltung in Radibor mitteilen.

-l - AT rE s sE ™ 1 o iiiieseeressras sanseees sesmes ns e sesessssnssnsssnsenssrnssnsonssnsees sassas sxsnassans

Kénnten Sie sich vorstellen, lhr Wohngebiude zukiinftig Gber ein zentrales

Wirmenetz versorgen zu lassen?

o Ja (bitte unten Kontaktdaten angeben)

2 Nein

o Unentschlossen / mehr Informationen notwendig
(bitte unten Kontaktdaten angeben)

Meine Kontaktdaten |autt—:~n*|

R = T LT o L 4 = T2 1=

Y =13 = LT
TElEfONMUITIITIEE.  oeoresseeererssrmerses sessessessrassnsssnsessssnssms ons assns ses sas sas sas sos srsssssssssens

o L T IO =T =

* DATENSCHUTZ

Mit der Angabe lhrer Kontaktdaten erkléren Sie sich damit einverstanden, regelmalig
Informationen zu Energie- und Klimathemen, zum Projektfortschritt sowie zum aktuellen
Stand der Strom- und Warmeversorgung im Gemeindegebiet erhalten zu wollen. thre Daten
werden nur zu diesem Zweck gespeichert.
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Anlage 6: Datenquellen Energie- und THG-Bilanz

Tabelle 27: Datenquellen Energie- und THG-Bilanz

Datenbereich

Art der Daten /

Energietrager

Sektoren

Datengute

. Strom (inkl. Strom L
leitungsgebun- fiir Nachtspeicher- Hqushalte, SachsenEnergie AG kommunenscharfe Daten, Anna_hmen fur die
dene heizungen) Wirtschatft, Verteilung auf Haushalte und Wirtschaft
S TN ABE Anlagenbetriebsgesell-
gung Nahwarme Gebaude schaft mbH & Co. KG kommunenscharfe Daten

Heizdl Hochgerechnet auf Basis vorhandener
Biomasse Sachsisches Landesamt fir | Schornsteinfeger-Daten der Kehrbezirke
Umwelt, Landwirtschaft und | Grof3dubrau, Radibor und der Stadt Bautzen
nicht-leitungs- | Kohle Geologie (Grund: fehlende Schornsteinfeger-Daten des
gebundene Fliissiggas Haushalte, groRten Kehrbezirkes der Gemeinde Radibor)
Verbrauchs- | Energieversor- Wirtschaft _ _
daten gung T . Bundesamt fir Wirtschaft kommunenscharfe Daten (nur geférderte An-
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) | lagen), Hochrechnung der Erzeugung
SachsenEnergie AG, Ar-
Umweltwirme beitsgemeinsghaft Energie- ko[nmunenschaﬁe Daten, Hochrechnung der
bilanzen e. V. (AGEB) Warmeerzeugung anhand COP = 3 (AGEB)
Verkehr - all- | Klimaschutzplaner, Umwelt- | errechnete Defaultwerte der Kfz-Fahrleistun-
gemein bundesamt gen fir jede Kommune in Deutschland
Verkehr Kraftstoffe —weckverband Verkeh
weckverband Verkehrsver- , ;
Verkehr - bund Oberlausitz-Nieder- Fahrleistungen anhand der Fahrplane errech-
SLa schlesien net




sung

erneuerbar nach

Energietragern

Netztransparenzportal der
Ubertragungsnetzbetreiber
50Hertz, Amprion, TenneT
und TransnetBW

_ﬁk
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Verkehr - . :
kommunaler SRR RE- kommunenscharfe Daten
bor
Fuhrpark
: Strom, Erdgas : :
Liegenschafts- o Kommunale | Gemeindeverwaltung Radi-
daten ;ilzol, Nahwérme, Gebiude bor kommunenscharfe Daten
SISO Strom Kommune Geme|ndeverwaltur_1g Rl kommunenscharfe Daten
leuchtung bor, SachsenEnergie AG
fO..S'S” TR =TEiis SachsenEnergie AG kommunenscharfe Daten
tragern
Stromerzeu-
Erzeugungs-| gung / _ SachsenEnergie AG,
daten Stromeinspei-

kommunenscharfe Daten
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Anlage 7: Annahmen zur Berechnung des technischen Solarpotenzials

Tabelle 28: Annahmen zur Berechnung des technischen Solarpotenzials

400 kWh/mz2'19

Solarthermie Photovoltaik
Dachanlagen = Spezifischer Er- = Gebaudegrundflache:
trag: 0,52 km2

Fiur PV-Belegung nutzbarer
Flachenanteil: 50 %'%°

Spezifischer Flachenbedarf:
2,0 MWp/ha

Spezifischer Ertrag:
1.000 KWh/kWp

Freiflachenanlagen = Keine Berick-
benachteiligte Ge- sichtigung von
biete Flachen fur die

Nutzung von
Solarthermie

Flachen auf benachteiligten
Gebiete 1,94 km?2

Fur PV-Belegung nutzbarer
Flachenanteil 50 %'

Spezifischer Flachenbedarf:
0,8 MWp/ha'??

Spezifischer Ertrag:
1.000 KWh/kWp

Agri-PV = Keine Berick-
sichtigung von
Flachen fur die
Nutzung von
Solarthermie

Flache auf benachteiligten
Gebieten: 8,63 km?

Fiur PV-Belegung nutzbarer
Flachenanteil: 4 %23

Spezifischer Flachenbedarf:
0,5 MWp/hat?*

Spezifischer Ertrag:
1.0971%

Carports/Parkflachen = Keine Berick-
sichtigung von
Flachen fur die
Nutzung von
Solarthermie

Parkplatzflachen von Park-
platzen > 1.250 m2; sowie
weiteren ausgewahlten Fla-
chen des Klimaschutzma-
nagements: 0,0036 kmz2'2¢

119 ygl. Franhofer ISE, 2022a

120 ygl. Lodl et al., 2010

121 ygl. Franhofer ISE, 2022a

122 ependa

123 ygl. Franhofer ISE, 2022b

124 ygl. energy4climate.nrw, 2024

125 ygl. next2sun,2024 und Schindele, 2023
126 ygl. Fraunhofer ISE, 2022a
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= FUr PV-Belegung nutzbarer
Flachenanteil: 50 %

= Spezifischer Flachenbedarf:
2,0 MWp/ha

= Spezifischer Ertrag:
850 kWh/kwp?*?’

Annahmen nach PV-Leitlinie durch Klimaschutzmanagement

Freiflachenanlagen = Keine Bertck- = Flachen auf benachteiligten
benachteiligte Ge- sichtigung von Gebiete 0,5 km2
biete Flachen fur die

= FUr PV-Belegung nutzbarer

Nutzung von
Flachenanteil 50 %28

Solarthermie
= Spezifischer Flachenbedarf:
0,8 MWp/ha'?®

= Spezifischer Ertrag:
1.000 KWh/kWp

Agri-PV = Keine Beruck- = Flache auf benachteiligten
sichtigung von Gebieten: 4,40 km?2
Flachen fur die
Nutzung von
Solarthermie

= Fir PV-Belegung nutzbarer
Flachenanteil: 4 %3°

= Spezifischer Flachenbedarf:
0,5 MWp/hat3!

= Spezifischer Ertrag:
1.097%32

127 ependa

128 ependa

129 ependa

130 ygl. Fraunhofer ISE, 2022b

131 ygl. energy4climate.nrw, 2024

132 ygl. next2sun,2024 und Schindele, 2023
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Anlage 8: Annahmen zur Berechnung des technischen Bioenergiepotenzials

Tabelle 29: Annahmen zur Berechnung des technischen Bioenergiepotenzials

Biomasse

Annahmen und Kennzahlen

Holz aus Kurzumtriebsplan-
tagen

Landwirtschaftlich genutzte Flache 2019:
35,61 km2'%

Flachenanteil KUP an landwirtschaftlich genutzter
Flache 0,73 % [Angabe durch Klimaschutzmanage-
ment Radibor 2024]

Energieholzertrag 8 trw/(ha*a)'3
Heizwert KUP-Holz 4.200 kWh/t'%

Endenergiebereitstellung durch Pelletkessel mit ei-
nem Gesamtwirkungsgrad von 85 %6

Waldholz

Waldflache: 17,98 km?2%¥7
Jahresholzzuwachs 11,16 m3/ha'®®

Anteil der energetischen Verwertung des Holzzu-
wachses 30 %

Heizwert Waldholz 2.452 kWh/m313°

Endenergiebereitstellung durch Pelletkessel mit ei-
nem Gesamtwirkungsgrad von 85 %4

Tierische Exkremente davon

Viehbestand 2020: 1.733 GroRvieheinheiten#!
Energiegehalt Biogas: 5 kWh/m3142
Biogasertrag pro GroRvieheinheit: 500 Nm3/al43

Endenergiebereitstellung durch Biomasse BHKW
(Gesamtwirkungsgrad 81 %; 34 % thermischer Wir-
kungsgrad)#4

Bioabfélle

Bioabfalle pro Kopf 122 kg/a'4®

133 ygl. Statistisches Landesamt Sachsen, 2024a

134 vgl. LNW, 2022

135 ygl. mb-netzwerk GmbH, 2024

136 vgl. FNR, 2024

137 ygl. Statistisches Landesamt Sachsen, 2024a

138 ygl. Thiinen-Institut, 2014
139 ygl. RENEWA, 2024
140 ygl. FNR, 2024

141 ygl. Statistisches Landesamt Sachsen, 2024b

142 ygl. FNR, 2024
143 ygl. IWR, 2024
144 ygl. FNR, 2024

145 ygl. Statistisches Bundesamt, 2021
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Biogasertrag aus Bioabfall 0,11 m3/(kg*a)*4®

Endenergiebereitstellung durch Biomasse BHKW
(Gesamtwirkungsgrad 81 %; 34 % thermischer Wir-
kungsgrad)#’

Stroh = Hektarertrag Getreide 7 t/(ha*a)'#®
= Korn-Stroh-Verhéltnis Getreide 1,25'4°
= Nutzungsanteil des Strohertrags fir die energeti-
sche Nutzung 0,27%%°
* Biogasertrag aus Stroh 292 Nm3/t15!
= Nutzungsanteil Stroh in Biogasanlagen 50 % (50 %
in Halmgutheizwerken)
= Heizwert Stroh 4.800 kWh/t1%2
* Energiegehalt Biogas 5 kWh/m3%3
= Warmeertrag Stroh im Halmgutheizwerk 3,2
MWh/(t*a)t>*
= Endenergiebereitstellung durch Biomasse BHKW
(Gesamtwirkungsgrad 90 %; 34 % thermischer Wir-
kungsgrad)
146 ygl. Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg, 2015
147 vgl. FNR, 2024
148 ygl. Statistisches Landesamt Sachsen, 2024c
149 ygl. LLH, 2022
150 ygl. DBFZ, 2011
151 ygl. LfL, 2024
152 ygl. Gammel, 2024
153 ygl. FNR, 2024
154 ygl. LFA, 2019




